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Aktuelle Treibhausgasemissionen
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Einsatzmoglichkeiten

In aktueller Hohe Bau-, Land-, Energie-
Flotte .Energiedichte .Forstwirtschaft .speicher
Bestehende Flug- und Schiff-, Roholersatz in
Infrastruktur Schwerlastverkehr chemischer Industrie
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E-Fuels 16-2.
Definition

= E-Fuel (Electro-based oder electro fuel) — Konzept

+6+G/@ &)

Reststoffe E-Fuels

~-Cl

Wasser

» = klimaneutrale Kraftstoffe - CO, Aufnahme = CO, Ausstol}
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Herstellungskonzept
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E-Fuel Prozess
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Industrie
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Warmerickgewinnung
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' Funktionsprinzip der Reformierung

Warme

1 Katalysator
; Synthesegas (H, + CO),
HZO —

H.0, CO. '
02—
- m =
e Dampfreformierung: CnHntnH,O = n+?)H2+nCO—

m
e Trockenreformierung: Cn Hm+n CO, = — H,+2nCO

n m
* Partielle Oxidation: CnHm+5 O, = — H,+nCOZ

* Wassergas Shift Reakton CO+H,0=2H ,+CO,
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Reformerprufstand am IWT

oo 00
"
. | ' iedli o . G0
Betrieb mit unterschiedlichen &% _.® ey =S
Gasen Vorwarmer § Reformer §
* Gasanalyse (vor und nach Reformer) (] s
* Gasanalysator — ABB Easy Line 3020 J

* Flammenionisationsdetektor (FID) — Testa

* |ntegration unterschiedlicher
Katalysatortypen

Katalysatorpellet Honigwabenkatalysator
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TU

Grazm

Reformerversuche

* Gasgemisch
- CH,, C;Hg, C,H,,
« CO, CO,
« H,O (Dampf), H,

2

8 78
" Katalysator: .4  od =
* Durchfluss: GHSV = 5.000 — 15.000 h-*

* Betriebstemperaturen: 500 — 700°C

Kontakt: daniel.reiner@tugraz.at, www.iwt.tugraz.at
Eninnov 2024, Graz 14.02-16.02.2024

N2CH4C3HS8
C4H10 H2

CO2

co H20
(Dampf)

Gas hourly space velocity:
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_ Ncy, Ein " NcH, Aus

. (o)
X cp, = - 100 %
CH ,,Ein
* Nickel-Katalysator
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« Tt -> CH,-Umsetzung?

 GHSV? - CH,-Umsetzung|
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. Ergebnisse — Methanumsetzung

Reformer

Ny, Eim—

—FlcH, Aus

= Platin-Katalysator
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Ergebnisse — Realer vs. idealer Betrieb

* Nickel-Katalysator * Platin-Katalysator
] I IR RN R BEEEE R e & & Fr ¥ [ ¢ ¢ ¢ & o ¢C&F [ & & F&SE [ && ¢ T a1
—H> 1 H—H>
—CO —CO
|—CO 1 _Co ]
0-81_ch, ] 0-81_cm, ]
. 1—CsHs T . 1—CsHg
— 1—C4H — 1—C4H
= 0.6 - -G%Sl{)fzf) 000 h*11 ] = 0.6 - -Gi{Sl{)/:E) 000 h! ]
= |---GHSV=15 000 h~ o 2 |---GHSV=15 000 h"
= 0.4[ < 0.4[ DL
= = )
0.2F 0.2F
0L 0L =
100 200 300 400 500 600 700 800 900 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Temperatur [°C] Temperatur [°C]

 GHSV1 - Zusammensetzung entfernt sich vom Gleichgewicht
* Kaum Trockenreformierung
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Fazit

* Bi-Reformierung ermoglicht die Verwertung kohlenwasserstoffhaltiger
iIndustrieller Abgase im E-Fuel Prozess und kann zur Reduktion der
totalen CO,-Emissionen beitragen

* Eine weitere Optimierung der Betriebsparameter ist bei zukunftigen
Untersuchungen moglich

* Bi-Reformierung kann wesentlicher Bestandteil der Defossilisierung
des Verkehrssektors sein
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Wo werden E-Fuels zukunftig produziert?

Hybrid ar
Wind an

O PVan C m
Hybrid an Binnengewassel
Wind an Binnenge

NORTH

Quelle:
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