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Zwei aktuelle Herausforderungen im Wohnungsbestand

1. Reduzierung von CO,-Emissionen

THG-Emissionen im Gebaudebestand Marktentwicklung bei Wéirmeerzeugern im 1. Quartal 2023
140 Insgesamt wurden 306.500 Heizanlagen verkauft
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Zwei aktuelle Herausforderungen im Wohnungsbestand

2. Vermeidung der sommerlichen
Uberhitzung von Wohngebauden

Im Sommer 2022

Mehr als 60.000 Hitzetote in Europa

Anzahl der Tage mit einer
Aulentemperatur von mehr als 30 °C

40
Lebensgefahr durch Extremtemperaturen
»Es gibt ungefahr 35 Arten, an Hitze zu
sterben« Keine Daten: 1916-1930,
- 1945 & 1963-1966
..."Zwischen den Jahren 2018 und 2020 30
kosteten die stark gestiegenen Temperaturen
knapp 20.000 Menschen das Leben”...
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Wie kann man beiden Herausforderungen begegnen ?

- Nutzung von Warmepumpentechnologien
- Nutzung der Warmebereitstellungsanlage fur Heizen und Kuhlen.
- Optimale Maglichkeiten zur Einbindung von PVT-Kollektoren.

- Nutzung Freier Heizflachen fir Heizen und Kuhlen
- Der Austauschbedarf orientiert sich an den angestrebten Zielen hinsichtlich des CO,-Minderungspotentials,
der Komfortanspriche und den Betriebs- und Investitionskosten.

- Optimierung der individuellen Zielfunktionen durch den Einsatz innovativer Produkte und
regelungstechnische Losungen der Projektpartner.

-~ Benefit fur Eigentiimer, Betreiber, Investoren:
- Wertsteigerung der Immobilie.
- Kostenoptimierung bei der Warme- und Kaltebereitstellung, insbesondere bei Sole-Wasser-Warmepumpen.

— Kuhlung Uber den Sole-Kreislauf ohne Warmepumpenbetrieb.
— Bessere Regenerierung des Sondenfeldes durch den Kuhlbetrieb.
— Minimierung der Investitionskosten durch Reduzierung der Sondenmeter.
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Klhlen mit Freien Heizflachen - Entwicklung an der TU Dresden

Prof. Giinther Kraft Prof. W. Richter / Prof. J. Seifert Projekt ,,KUEHA" Projekt ,, KUEHASystem""
erwahnt in der Vorlesung - numerische Untersuchungen - umfassende Betrachtung - Systembetrachtung
,Heizungstechnik”, dass zur thermischen Wirkung von - experimentelle Untersu- Heizen / Kihlen / Regelung
in Japan Freie Heizflachen  Kuhlkérpern im Raum chungen - Warmepumpeneinsatz
auch zur Kuhlung ein- - erste Praxiserprobungen - Umsetzung und

gesetzt werden. Monitoring

mehrerer Pilotvorhaben
-

FUEH?,

geb. 30.06.1927, gest. 02.04.2021 " Verbundvorhaben KUEHASystem - Ganzjahrige Gesamtsystemoptimierung zur Reduzierung der CO,-Emissionen von Bestandsheizungsanlagen
- Demonstration eine emlosung fur Heizen und Kuhlen; Teilvorhaben: emanalyse (La eit: 10/2021 -09/20
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Nutzung der vorhandenen Heizungsanlage zur
sommerlichen Raumkuhlung

Untersuchungsschwerpunkte
im Forderprojekt KUEHA"

UmschaltenJ

Heiz- / Kuhlbetrieb

] J Geférdert durch:
Ergebnisverwertung

* Bundesministerium
. T fiir Wirtschaft
— und Energie
aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

KUEHA o
Hi':g:'lﬁnzn J KéltebereitstellungJ ERMI

Temperlerungs mg—
effekt Heizflachen-
Unterstatzung der

dUFChStrbmungJ Regelung der J ohra energle
| .y

Vorlauftemperatur Gas und Strom fiir die Region.
>
Kuhlwirku ng :
Heizflachen- STAATSBETRIEB IMMOBILIEN- | SR Freistaat
UND BAUMANAGEMENT .
umstromung SIB y SACHSEN

DEnOB: KUEHA - Erprobung und Demonstration einer neuartigen Systemlésung zur sommerlichen Raumkihlung
unter besonderer Berucksichtigung von Energieeffizienz und Praxistauglichkeit (Laufzeit: 06/2017 - 05/2020)
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Klhlen mit Freien Heizflachen - Praktische Erfahrungen
Feldtestobjekte

Pilotanlage ,Walther-Hempel-Bau” Pilot- und Demonstrationsanlage Feldtestanlage , EFH-1" Feldtestanlage? , Fréttstadt”
(Kalteauskopplung) ~Merkel-Bau” (Sole-Wasser-WP + FBH)

/Sfm's
|

DACHS AWARDAN/
WINNER 2020

Y

) Warmebereitstellung: Gas-Brennwertgerat, BHKW
Kéltebereitstellung: Adsorptions-WP, Gasmotor-WP
+ PV-Anlage

Ungekiihiter Referenzfall Feldtestanlage ,Dreiseitenhof” CLIMATE ROOM
,Andreas-Pfitzmann-Bau” (Kithlung uber Grundwasser) part of the Combined Energy Lab. 2.0
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Voraussetzungen fir eine spurbare Kuhlwirkung Freier Heizflachen

Vermeidung von Kurzschlussstromungen

- Schwerkraftinduzierte Kurzschlussstromungen wurden nur dann beobachtet, wenn parallel
durchstromte Heizflachen mit sehr kleinen Massestromen betrieben werden (links).
Losung: Heizflachentausch oder Umkehr der Strémungsrichtung (Modul SwitchReverse)

- Bei seriell durchstromten Heizflachen (rechts) wurden keine Kurzschlussstromungen

beobachtet!
Kihlen mit Freien Heizflachen
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Voraussetzungen fir eine spurbare Kuhlwirkung Freier Heizflachen

Vermeidung einer Drosselung des Volumenstromes bei ansteigender Raumtemperatur

o T -
' (,'l'oflSet' :
| st L

Losung 1: "
Austauschthermostat || [\‘\
mit Position ,Kuhlen”

Konventionelle Thermostate
reduzieren den Massestrom
von Kuhlkdrpern bei anstei-
genden Raumtemperaturen

Losung 2:
Adapter zur manuellen
Entriegelung im
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Voraussetzungen fir eine spurbare Kuhlwirkung Freier Heizflachen

Durchgangiger Kuhlbetrieb bei frei schwingender Raumtemperatur

" ., 10
Status Kuhlbetrieb
0.8
"= Speicherwirksame Bauwerksmassen
0.6 Sommerperiode lassen sich so auch mit kleinen
(meteorologische Definition) Klhlleistungen wirksam aktivieren !
0.4
0.2 -
0.0 L L 1L

L n n i 1 n n n L n n i n 1 n i n L 1 n L L L n n 1 1 n " n 1
2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000
Zeit in Stunden

Selbsttatiges Erkennen und Beenden des Kuhlbetriebes auf Grundlage einer fortlaufenden
Analyse

Simulation (ausgewahltes Beispiel)

- des Gebaude-Speicherverhaltens und
—> einer Prognose der fur den nachsten Tag zu.erwartenden Warmebelastungen.

.
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Voraussetzungen fir eine spurbare Kuhlwirkung Freier Heizflachen

Maximale Absenkung der Kihlmitteltemperatur
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Sind Freie Heizflachen ein Hemmnis fur den Warmepumpeneinsatz?

Moglichkeiten der Leistungssteigerung bei gleicher Ansichtsflache

Vergleich der Auslegungsleistung bei 45/35/20°C

<

Q,}. o

Typ 22, gleiche BaugroBe Typ 33, gleiche BaugroBe
45 % hoéhere Leistung 25 % hohere Leistung

80 % hohere Leistung

Quelle: Kermi GmbH
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Effizienter Warmepumpeneinsatz - ein ,Selbstlaufer” ?
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AuBentemperatur in °C

Vorlauf (Stundenmittel)

- Vorlauf (Tagesmittel)

Ricklauf (Stundenmittel)

. Rucklauf (Tagesmittel)

Vorlauf (Stundenmittel)

- Vorlauf (Tagesmittel)

Ricklauf (Stundenmittel)

« Ricklauf (Tagesmittel)
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Untersuchungsbedarf Heizfall:

- grof3e Spreizung
- therm. Uber- oder hydr. Unterversorgung ?

- intermittierender vs. durchgehender Heizbetrieb

Untersuchungsbedarf Kuhlfall:
- geringe Kuhlwirkung

- Absenkpotential der Vorlauftemperatur wird
unzureichend ausgenutzt

- Thermostatregelventile begrenzen den Durchfluss
bei hohen Raumtemperaturen

- Heizflachen werden nicht vollflachig gekuhlt
(hydr. Unterversorgung?)

Folie 13



Unterstutzung zukinftiger Umsetzungen

Erweiterung einer interaktiven Webplattform

- SmartSim

Simulationswerkzeug zur Abschatzung der Kahlwirkung
Freier Heizflachen in Bestandswohngebauden.

- SmartMon

Monitoringwerkzeug zur Optimierung und Evaluierung des
Anlagenbetriebes

- SmartBlog

Beantwortung typischer Fragestellungen und Feedback
zum Thema ,Heizen und Kuhlen mit
Bestandsheizungsanlagen”

Zielgruppen: Planer, Gebaudeeigentimer, Gebaudenutzer, ...
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Unterstutzung zukiinftiger Umsetzungen

Simulationsbeispiel zur Abschatzung der Kihlwirkung

40
Temperatur
in°C
35
- Das Potenzial der Kuhlwirkung
= wurde in verschiedenen Feld-
VAN testobjekten bestatigt.
25 SRR i
AW - Es erfolgten auch Vergleichs-
W untersuchungen mit anderen
- Maoglichkeiten der sommer-
lichen Raumkuhlung.
15
11.6. 18.6. 25.6. 2.7. 9.7. 16.7. 25.7. 30.7. 6.8.
Tag
ohne Kuhlung AuBentemperatur
—— Kuohlung mit Freien Heizflachen
TECHNISCHE ine System ésur:mgluen Zri;Freeie?nHeiZﬂ?;hei:c e Anwendun i S
BEIE\QEDRESJTAT 18. SynsposisuymtEnelrgieir?nov];?ion,\4\/4.-916. gebfuatt202h4 TACJ Grazc,}| Os%erreich Folie 15 DEEﬁEeE;: \v)‘



Unterstutzung zukinftiger Umsetzungen

Messtechnische Untersuchungen zur Abschatzung der Kihlwirkung

Anlage ,,Merkel-Bau” Anlage , Frottstadt”
Auswertung Kuhlperiode 2018, 2019 Auswertung Kuhlperiode 2018
Bereich mit sehr hohen Warmebelastungen
34 . 3,0
mittlere a3 % gemessene
Raum- X x Reduzieriir- 5
temperatur 32 % .
10 bis 14 Uhr a1 x x
in °C o . X
x
30 »
29 X
28 x X
X ¥ . 0,5
27 ; X % '
e ¥ _ypothese: oo
% . - tatsachliches i . = B 12
max. Aul3enten - gemessene Untertemperatur des
« ohne Kihlung Temperatur, Kdhlmediums im gekuhlten Raum in K
x Kihlung ber Freie Heizflachen absen kPOtentla I'
e mittl. Verhaltnisse ohne Kiahlung > 3 K
e mittl. Verhaltnisse bei Kuihlung Uber Freie Heizflachen
aufeinanderfolgende Vergleichsversuche Parallelversuch mit nahezu identischen Raumen
- eingeschrankte Berucksichtigung von Einschwingphasen bei (zu) hoher Vorlauftemperatur
Kahl it Freien Heizflach
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Unterstutzung zukiinftiger Umsetzungen

Abschatzung der Kihlwirkung mit SmartSim

— Skalierbare Standard-Simulationsgebaude
(Gebaudebestand)

— Simulation von Anlage und Gebdude
— Einfache Parametrierung

o—
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Unterstutzung zukiinftiger Umsetzungen

B TestNetz = a X
Datei Extra Manipulation Ansicht Simulation
-l I & x
B — Bt
_ Knoten Nummer 3
N
GuID
Position
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https://kueha.mw.tu-dresden.de/de/trnsys-tud-konfiguration-mfh/

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Informationen zum Projekt:
https://tu-dresden.de/mw/kueha
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«we MNISSEN schafft Brucken.«

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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