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1 ] . VI, W T T -,
L AT MRG0 WA - w Jr e s
\ 'y 53 L [ ";;' 1 :9, . , :

SES o X L s f BN :
' ’ ' e —
y L B ~ 1 e W " de : w AN .
’ - "3‘*:. ¥ ‘2 S A
R N -

o Dipl.-Ing. Dr. Hartmut Dumke "= —° ,/3,

N

il y 2 : b m i W - >
1~ Dipl. -Ing Dr Manuela Franz *.,h \ / / v w.; ?‘~~-—<./ Sty
7N v

www.tuwien.at

Manuela Franz & Hartmut Dumke | Enlnnov 2024



Flachenkonkurrenz

Landnutzungsanderung — Landnutzungskonflikte

Agrar- 4 > (Bi at )
produktion

~

Energielandschaft

Forschungsfragen:

» Wie kann der Flachenbedarf einer I
Energielandschaft reduziert
werden?

» Welche Methoden zur Ermittlung
der Flacheninanspruchnahme
sind sinnvoll?
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Konkurrenz(grade) zwischen Solarkraftwerken und anderen Landnutzungen
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keine gering |indifferent| mittel -
Art der Wohn- | Orts- und Nah- Groflraumige | Sachgiiter- und | Nahrungs- Andere erneuerbare
erneuerbaren funktion |Land- erholungs- | Tourismus- | Dienstleistungs-| mittel- Energieproduktion
Energie und End- schaftsbild- |funktion |funktion funktion produktion
energieform funktion
Gebaudeintegrierte | keine Ortsbild- keine keine keine keine (weil nicht |keine
Photovoltaik oder beeinflussung auf Lebensmittel-
Solarthermie abhangig von Ertragsboden)

Sichtbarkeit

der Kollek-

toren
Photovoltaik- oder |[keine deutliche je nach je nach keine (weil abhangig davon, mit
Solarthermie- (weil visuelle GroRe der |GroRe der nicht auf was kombiniert wird (zu
kraftwerke, nicht auf |Veranderung |Anlage Anlage kann |Betriebs- Windkraft und
Freiland, Bauland) |des Land- kann Konkurrenz |gebieten) Biomasse: Konkurrenz;
aufgestanderte schaftsbildes |Konkurrenz|entstehen zu Geothermie: keine
Kollektoren entstehen Konkurrenz)




Treemap [kWh/m?2/a] erneuerbarer Energiegewinnung

#|T kWh/m?/
@ ©) T 5ok 2

Solarthermie, Warme,
Schragdachanlage, vollfl. Kollektor

2 | Windrad einzeln, Elektrizitét, 120
Festland, Ebene

3 | Photovoltaik, Elektrizitat, mobiles 112

@ Kleinstpaneel, vollfl. Kollektor

4 | Solarthermie, Warme, 96
Flachdachanlage (nicht vollfl.),
aufgestanderte Kollektoren

5 | Windkraft, Elektrizitat, Festland, 74
Bergkamm, Reihenformation

6 | Photovoltaik, Elektrizitat, 52

Freiflachenanlage (nicht vollfl.),

7 36

8 30

9 | Windpark, Elekitrizitat, Ebene, Cluster, 21
Festland

10 | Biomasse, Warme, Biogas aus Mais 6

11 | Biomasse, Warme, Wald- 2
Hackschnitzel
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Prinzip von Etagenwirtschaften: Urban und Landwirtschaftlich
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Fiktiv, Wettbewerbs-Rendering

Bestand Altbau-Sanierung =
. MeiRnergasse 2, Wien 7 A A ===

F|kt|v Wettbewerbs- Renderlng- R
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6PV  Photovoltaik
1-5W  Wohnen
4ST  Solarthermie
OH Hof
-1GT  Geothermie

Google Earth Live 3d Link
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https://earth.google.com/web/search/Geblergasse+11,+Wien/@48.21565137,16.33936788,201.49833336a,93.97497305d,35y,-67.20446752h,52.14704738t,0r/data=CigiJgokCa1FNcLHdEhAEbujxepJ0kdAGVg6MBknjzFAIT7ZbT3IDy5AOgMKATA

Etagenwirtschaft einer Energielandschaft: 3D-Modell
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Wirkungsbereich

Beeinflussung des Landschaftsbildes
Vogelschlag

1 Schallemissionen

Lufterwdrmungs- und Abkiihlungszone
(oberhalb bzw. unterhalb PV-Module)

Feldfrucht-Ertragsverlust (unter Modulen)

Biodiversitatsverbesserung

Pflanzenwuchs-Verdnderung durch
Erdreich-Abkiihlung

Bodentransformation Geothermie-Einbau

I9m

3m

-1,6 m

Produktionsbereich

Energieerzeugung (Windkraft, Nabenhéhe
9 m, Rotorblattlénge 1,5 m)

Energieerzeugung (Photovoltaik,
einachsig bei 3 m horizontal nachgefiihrte,
2 m lange Module)

Feldfriichte / Biomasse (Bewirt.Breite 6 m)

Biodiversitdt (Breite 2 m)

Fundamentbénder und Erdkabel
(je 1 x pro PV-Modul-Reihe)

Energieerzeugung (Geothermie,
Rohrschleifenabstand 0,8 m)




Etagenwirtschaft einer Energielandschaft: Berechnungsmodell

E4 (wind)
84 (Wind Impact-Schicht)

S3 (pv Temperatur)

Esrv)

S2 (pv Beschattung)

E2 (Feldfriichte)

S’n (Vegetationsschicht)
E1 (Biodiversitat)
Eo (Erdoberfiache)

S-1 (Kabel PV Erdschicht)
E-1 (kabel PV)

8—2 (Geothermie Erdschicht)
E-2 (Geothermie)

<
<

15m
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Etagenwirtschaft einer Energielandschaft: Berechnungsmodell

Einflhrung eines Gewichtungsfaktors G,,, ; fur jede Anwendung, abhangig vom bericksichtigten Indikator
(Bodenflache / Niederschlag / Bodentransformation / Sonneneinstrahlung / ...) und dem Flachensegment A,

AAnw =2 (Ai' GAnw i) Summe der vertikalen Gewichtungsfaktoren der Flache A, =1
E4 wing) Variante 1:
S4 (Wind Impact-Schicht)

Anteiliger Flachenbedarf in Ebene E:

PV | Geothermie | Acker | Biodiversitat

S3 v Temperatur)

Esv) 1% O% 87% 12%
[ ) S2 (PV Beschattung .
28m e Variante 2:
of : | » E2 (Feldfriichte) _ _ _
N s | | e i sl Energiebilanz der Sonneneinstrahlung:
| Eo (Erdoberfiache) Globalstrahlung, die der Ebene E, zur Verfigung
| | E: i;b;f;’;j Ao steht / von anderen Anwendungen umgewandelt wird
| A3 A4/{:4%;" = == = S-2 (Geothermie Erdschicht) ] ] . ..
e e e e Exd [Rectioms) PV | Geothermie | Acker | Biodiversitat
A1 A2 As Ag Ao A Ai,,.l i s
Ll i
| r | e 41,5% 3,5% 53% 2%

15m
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Etagenwirtschaft: Schlussfolgerungen

Was kann das Etagenmodell?

= Dreidimensionales Etagenmodell macht 6kologische
Mehrebenen-Zusammenhange besser sichtbar

= Energetischer Nutzen findet 2-dimensional in Ebenen
statt, aber die Biodiversitats- und Umweltwirkungen
finden nicht in Ebenen, sondern in 3D- Schichten statt

Was bringt das Etagenmodell potenziell? Ny

= Esvisualisiert groRe Zusatzpotenziale, die bisher zu selten |Gt
wahrgenommen und vermessen wurden

= Eine besondere Starke dieser , Etagenpotenziale” ist der
Mehrfachertrag und die ausgepragte Eignung zur
Umsetzung in bestehenden urbanen und ruralen
Strukturen

= Dadurch ist das Etagenmodell eine ganzheitliche
Methode, die sich als Strategie gegen weitere
massenhafte Flachenversiegelung eignet

232

(nicht vollf.),
n

itat, Ebene, Cluster,

, Biogas aus Mais 6
, Wald- 2
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

\
-
%

Tl TECHNISCHE Manuela Franz & Hartmut Dumke | Eninnov 2024

UNIVERSITAT "

I WIEN manuela.franz@tuwien.ac.at & hartmut.dumke@tuwien.ac.at



m Quellen

[Folie 1]: Bildquelle: https://www.energy.gov/eere/solar/articles/buzzing-around-solar-pollinator-habitat-under-solar-arrays
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