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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der H,-Energieversorgung in der Industrie
Fokus des Vortrags ist die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

H, fur die Energieversorgung

= Wichtiger Energietrager fur die Energiewende

* Vielversprechende Alternative zu fossilen Energietragern

= Ermoglicht die okologische, industrielle Energieerzeugung

—> FUr die industrielle Integration ist Wirtschaftlichkeit signifikant

Ziel und Vorgehen

= Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der H,-integrierten Energieversorgung

= Anwendungsfall: Energiebedarfe eines mittelstandischen Unternehmens in Suddeutschland
mmm Strombedarf
Warmebedarf im Niedertemperaturbereich
Kaltebedarf
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der H,-Energieversorgung in der Industrie

Diese Energieversorgungsszenarien werden betrachtet

* Referenzszenario:
Konventionelle Technologien

= 1. Szenario:
H,-Zukauf
Warmebedarf durch Abwarme von
Brennstoffzelle und H,-Brenner

= 2. Szenario:
H,-Eigenproduktion via Elektrolyseur
Warmebedarf durch Abwarme von
Elektrolyseur/Brennstoffzelle und H2-
Brenner gedeckt

= 3. Szenario:
H,-Eigenproduktion via Elektrolyseur

Warmebedarf durch Abwarme von

Referenzszenario Szenario 1
G & G &
Erdgasnetz Stromnetz H,-Netz Stromnetz  Brennstoffzelle
o, 8 ) 5
Erdgasbrenner Kompressions- H,-Brenner  Kompressions-
kaltemaschine kaltemaschine
Szenario 2 Szenario 3
bz bz
Elektrolyseur ~ Stromnetz  Brennstoffzelle Elektrolyseur Stromnetz  Brennstoffzelle
%) 5 ) 5
H,-Brenner  Kompressions- Thermischer Kompressions-
kaltemaschine Speicher kaltemaschine

Die Szenarien 2 und 3 werden zusatzlich um
Photovoltaikanlagen erganzt.

Elektrolyseur und Brennstoffzelle mithilfe
seite 3 yon themmigehent8peiehiergedeckt
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der H,-Energieversorgung in der Industrie

(Auszug aus der) Farbenlehre des Wasserstoffs

Wasserstoff wird hergestellt...

OIN ...mittels Dampfreformierung

O ¢ aus Erdgas

QO o

2 5 Grauer

81 E Wasserstof ...mittels Dampfreformierung
'S E f aus Erdgas mit CCS*
$ud

Vv

...mittels Elektrolyse

Blauer _ _
mit erneuerbaren Energien

Wasserstof
f

Gruner
Wasserstof
f

Steigende H.,-

*Carbon-Caputre and Storage
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der H,-Energieversorgung in der Industrie
Okonomischer Vergleich der Energieversorgungsszenarien

Okonomischer Szenarienvergleich

2 000 %
mmm [nvestition (relativ)

mmm Jihrliche laufende Kosten (relativ)

=o—Amortisationsdauer
1 500 %

1 000 %

Kosten bezogen auf die Investition des
Referenzszenarios in %

N
©
Amortisationsdauer in Jahren

500% " / — 20
100 | . B
%0 % 0
Grauer H2 Blauer H2 Gruner H2
Referenzszenario Szenario 1 Szenario 2 Szenario 2 + PV Szenario 3 Szenario 3 + PV
IO O Q) el
5 F hof Universitéat Stuttgart
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der H,-Energieversorgung in der Industrie
Okonomischer Vergleich der jahrlichen laufenden Kosten der Energieversorgungsszenarien

Okonomischer Szenarienvergleich der jahrlichen laufenden Kosten

200%
" 180 m Stromkosten (relativ) m Brennstoffkosten (relativ)
3 ° Betriebskosten (relativ)  m\Wasserkosten (relativ)
3 160%
C
%o\o 140%
(@]
N < I
L5 120% .
5 5 B —
2 & 100%
O N
9
o c 80%
o O
o § 60%
Y= (0]
EX-
Qo 40%
S
c 20%
HyM)
S

0%
Grauer H2 Blauer H2 Griner H2
Referenzszenario Szenario 1 Szenario 2 Szenario 2 + PV Szenario 3 Szenario 3 + PV
= = — z SR —
Q5 [N B fed 5 I ) )
5 F hof Universitéat Stuttgart
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der H,-Energieversorgung in der Industrie

Fazit: H, ist ein zukunftsfahiger Energietrager

H,-Zukauf schon heute wirtschaftlich (1. Szenario):

= Zukauf von grauem oder blauem H, ermoglicht Amortisation
= Gruner H,-Preis muss unter 16,8 ct/kWh fallen

LG
Energieversorgung mit Elektrolyse-H,-Eigenproduktion ohne dezentrale

erneuerbare Energieversorgungstechnologien derzeit nicht wirtschaftlich:

= Betriebskosten der H,-Technologien missen um Faktor 9 sinken
= |Investitionen der H,-Technologien mussen um Faktor 5 sinken

3
'3‘1@%ﬂtschaftliche H,-Eigenproduktion mit erneuerbaren Energieversorgungstechnologien moglich
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Vielen Dank!

M.Sc.
Felix Schnell

Wissenschaftlicher Mitarbeiter — Sektorenkoppelnde Energiesysteme

E-Mail felix.schnell@eep.uni-stuttgart.de
Telefon +49 (0) 711 970 - 3893

[:] www.eep.uni-stuttgart.de
[:] www.ipa.fraunhofer.de/de/Kompetenzen/effizienzsysteme.html
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