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.................. CO., in der zivilen Luftfahrt

CO2-AusstoR in Mrd. Tonnen [2]

+  COzEmissionen 2022 [1]:
- Gesamt: 38,5 Mrd. Tonnen CO:2
. Tra#soportsektor:
. Luftfahrt:
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COz-Einsparpotenzial in der allgemeinen Luftfahrt
Entwicklung eines Brennstoffzellenantriebstrangs
: far Leichtflugzeuge
. o Integration in Motorsegler Valentin Taifun 17 E
| o zwei Sitze
o max. Startmasse: 850 kg
o Reisegeschwindigkeit ~160 km/h
: o max. Startleistung: 75 kW
o Hybridsystem mit Pufferbatterie fur Startleistung
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.................. Betriebsbedin g un g enin der
Luftfahrt

o wichtige Einflusse auf FL100

o Temperatur: -10=T=40°C
o max. Flughohe: FL100 (10.000 ft) = 3.048 m
o Standarddruck bei FL100: 0,697 bar(a)

o Luftdichte bei FL100: 0,9047

o kompakte Bauweise und Gewicht ausschlaggebend
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.................. Brenn stoffze 1 entestan | a g e
— ‘ —

Versorgungsgestell

essgrofen, 32 Sensoren.. .o :
3asversorgungsgestel|®se tun fa N i.
<onditionierungsgestell

_ “ o Brennstoffzellengestell

o Peripherie:

o Kuhlgerat, Leitstand, elektrische Last
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o Bereitstellung von Wasserstoff, Stickstoff und Luft oo L 1% i
. o sicherheitsbedingte Redundanzen FREL RS I oy
- o Waste-Line fiir Gasablass o
- o Luftanschluss an Kompressornetz ~ 5 )
o zusatzlicher Anschluss fir regelbaren B S -
Klauenverdichter
o manuelle Druckminderer fiir Anoden- und
Kathodenkreis
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Vorbereitung der Luft fur die Brennstoffzelle 5 s
Temperierung und Befeuchtung LT e ) = e
Aktuell: 5 o £

o Gegenstrombefeuchter ) ; g
‘ o keine Anodenbefeuchtung = Ela .
. o Maoglichkeit weitere Methoden zu testen g
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.................. Brennstoffzellen Syste m und
Pe ripherie

Anodenkreis mit Rezirkulation
Kathodenkreis mit Wasserabscheider
primarer Kuhlkreis mit Bypass
programmierbare Last bis 30 kW
Kahlgerat

Leitstand mit eigener Software
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Brennstoffzelle
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Brennstoffzelle

Kaltstartverhalten einer PEM-
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------------------ Kaltstartverhalten einer PEM-
Brennstoffzelle
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------------------ Kaltstartverhalten einer PEM-
Brennstoffzelle
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Brennstoffzelle
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------------------ Kaltstartverhalten einer PEM-
Brennstoffzelle
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hohes Einsparpotenzial fur CO: in der Luftfahrt

Einfluss der Temperatur, Feuchtigkeit und Luftdichte auf
den Betrieb der Brennstoffzelle in der Luftfahrt

o modularer Ansatz fur die Bewertung von Brennstoffzellen
' in der Mobilitat

o stabiler Brennstoffzellenbetrieb unter Realbedingungen
: moglich

explizites Vorheizen nicht notwendig

Gewicht kann eingespart werden
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