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CO2 in der zivilen Luftfahrt

• CO2-Emissionen 2022 [1]:
• Gesamt: 38,5 Mrd. Tonnen CO2

• Transportsektor: 8 Mrd. Tonnen CO2

• Luftfahrt: 0,9 Mrd. Tonnen CO2

• Kurzstreckenflüge: 0,4 Mrd. Tonnen CO2 

• Emissionen in g pro Passagier und Kilometer [3]:
• Langstreckenflüge: 150
• Kurzstreckenflüge: 156
• Inlandsflüge: 255

CO2-Ausstoß in Mrd. Tonnen [2]
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Projekt Taifun 17 H2

o CO2-Einsparpotenzial in der allgemeinen Luftfahrt
o Entwicklung eines Brennstoffzellenantriebstrangs 

für Leichtflugzeuge
o Integration in Motorsegler Valentin Taifun 17 E

o zwei Sitze
o max. Startmasse: 850 kg
o Reisegeschwindigkeit ~160 km/h
o max. Startleistung: 75 kW

o Hybridsystem mit Pufferbatterie für Startleistung
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Betriebsbedingungen in der 
Luftfahrt
o wichtige Einflüsse auf FL100

o Temperatur: -10  T  40 °C≤ ≤
o max. Flughöhe: FL100 (10.000 ft)  3.048 m≈
o Standarddruck bei FL100: 0,697 bar(a)
o Luftdichte bei FL100: 0,9047 

o kompakte Bauweise und Gewicht ausschlaggebend
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Brennstoffzellentestanlage

o 58 Messgrößen, 32 Sensoren
o Gasversorgungsgestell
o Konditionierungsgestell
o Brennstoffzellengestell

o Peripherie:
o Kühlgerät, Leitstand, elektrische Last
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Gasversorgung

o Bereitstellung von Wasserstoff, Stickstoff und Luft
o sicherheitsbedingte Redundanzen
o Waste-Line für Gasablass
o Luftanschluss an Kompressornetz
o zusätzlicher Anschluss für regelbaren 

Klauenverdichter
o manuelle Druckminderer für Anoden- und 

Kathodenkreis



Toni SchottFrederik Jantsch  
8Frederik Jantsch

Gasversorgung
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Konditionierung

o Vorbereitung der Luft für die Brennstoffzelle
o Temperierung und Befeuchtung
o Aktuell:

o Gegenstrombefeuchter
o keine Anodenbefeuchtung

o Möglichkeit weitere Methoden zu testen
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Gasversorgung
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Brennstoffzellensystem und 
Peripherie
o Anodenkreis mit Rezirkulation
o Kathodenkreis mit Wasserabscheider
o primärer Kühlkreis mit Bypass
o programmierbare Last bis 30 kW
o Kühlgerät 
o Leitstand mit eigener Software



Toni SchottFrederik Jantsch  
12Frederik Jantsch

Brennstoffzellensystem und 
Peripherie
o Anodenkreis mit Rezirkulation
o Kathodenkreis mit Wasserabscheider
o primärer Kühlkreis mit Bypass
o programmierbare Last bis 30 kW
o Kühlgerät 
o Leitstand mit eigener Software



Toni SchottFrederik Jantsch  
13Frederik Jantsch

Brennstoffzellensystem und 
Peripherie
o Anodenkreis mit Rezirkulation
o Kathodenkreis mit Wasserabscheider
o primärer Kühlkreis mit Bypass
o programmierbare Last bis 30 kW
o Kühlgerät 
o Leitstand mit eigener Software



Toni SchottFrederik Jantsch  
14Frederik Jantsch

Brennstoffzellensystem und 
Peripherie
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Kaltstartverhalten einer PEM-
Brennstoffzelle
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Fazit

o hohes Einsparpotenzial für CO2 in der Luftfahrt
o Einfluss der Temperatur, Feuchtigkeit und Luftdichte auf 

den Betrieb der Brennstoffzelle in der Luftfahrt
o modularer Ansatz für die Bewertung von Brennstoffzellen 

in der Mobilität
o stabiler Brennstoffzellenbetrieb unter Realbedingungen 

möglich
o explizites Vorheizen nicht notwendig
o Gewicht kann eingespart werden
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