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REVERSIBLE UND RAUMLICH GETRENNTE SYSTEME E\rr
GRUNDLEGENDE IDEEN DER ANWENDUNG

reversibel

( EcFc . Reversibel:
| System

:‘__

1S r
: °

" Hohere Systemauslastung

" Eigenverbrauchserhohung und
Lastverschiebung

" |Insel und Notstrom

* H,-Infrastruktur — lokale Speicherung

Raumlich getrennt:
" EC bei Erzeuger und FC bei Verbraucher
" Standortvorteile leicht nutzbar

= Entlastung Stromnetz - Verschiebung Lastfluss auf H,-Netz 2



REVERSIBLE UND RAUMLICH GETRENNTE SYSTEME E\rr
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" Wie grol} ist das

ial?
Stromnetz Anwendungspotential”

Methodik:

® Elektrische Residuallast:
Verbrauch - Erzeugung

" Raumliche Auflosung in 398
Netzknotenpunkten



SIMULATION: REVERSIBLES H,-SYSTEM

Annahmen (fiir jeden Knotenpunkt)

Die elektrische Residuallast wird geglattet

Im EC-Betrieb wird gleich viel H, produziert
wie im FC-Betrieb ruckverstromt wird

Die Auslastung () des Systems betragt 50%

( Ec-Fc )

.......................................................
o .,

System

Kennzahlen des Systems

Elektrolyseeffizienz: 80%
Brennstoffzelleneffizienz: 60%
Verhaltnis P zu P..: 3.0
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SIMULATION: REVERSIBLES H,-SYSTEM E\rr
BEISPIEL EINES NETZKNOTENS

Annahmen (fiir jeden Knotenpunkt)
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" Die elektrische Residuallast wird geglattet

" |m EC-Betrieb wird gleich viel H, produziert
wie im FC-Betrieb rickverstromt wird
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Die Auslastung des Systems betragt 50%
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SIMULATION: REVERSIBLES H,-SYSTEM E\rr
BEISPIEL EINES NETZKNOTENS
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Investitionskosten Druckspeicher 8 €/kWh / 40 Zyklen — 20 ct/kWh

— Nur Untertagespeicherung ist wirtschaftlich! (H,-Netz)
Aquifer 0.2 ct/kWh

Lord et al. https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2014.07.121 6




SIMULATION: RAUMLICH GETRENNTES H,-SYSTEM

Annahmen (fur jeden Knotenpunkt

" Die elektrische Residuallast wird geglattet

" Die Auslastung des Systems betragt 50%

Berechnete GrofRen
" Installierte Systemleistung

= Produzierte/verbrauchte H, Menge

Kennzahlen des Systems
" Elektrolyseeffizienz: 80%

" Brennstoffzelleneffizienz: 60%
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DATENGRUNDLAGE FUR BERECHNUNGEN Evr

I N F RATRAN S WAM SZ E NAR&Il@u & Umwidmungen von CH, zu H, ab 2030 bis 2040

Neubau (H.)
e Jmwidmung (CH, zu H,)

Bestandsnetz 2040 4
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— CH/.

Orientierung

Landesgrenze ’J

[] staatsgrenze

Elektrische Residuallast:
" 398 Knoten: -10.1 GWh
" Knoten mit H,-Netz: +2.48 TWh
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ANWENDUNGSPOTENTIALE FUR REVERSIBLES SYSTEM ==
WASSERSTOFFMENGEN

Referenz: 200GWh
I 484 MW P,

Standorte:

" Bei fluktuierender
erneuerbarer Erzeugung

" Bei fluktuierendem Bedarf

H, Produktion/Verstromung: 5,6 TWh (4,0 GW_,)

rSOC H2 Produktion/Verstromung 2040 [GWh]

[ | rSOC




ANWENDUNGSPOTENTIALE FUR REVERSIBLES SYSTEMm
BURGENLAND

[ EC-FC ) I
Standort Charakter: . System | =1 (00 F kA A A — |
= Windkraft 1t 2l ffer | Z-rooff | 1 THIIH SR RR L ot Lt il ARTENRE O
indkra \ I [w 3200 l“lw WW”H IV H | ”i
TR T
£ I L \ 4 )
e, L b h st
S | ' ' | [ respeiohoung |
. c8“40— .
-:.. 's:s?:.‘" 0 1000 2000 3000 4oozoeit/hsooo 6000 7000 8000
it
9%

rSOC H2 Produktion/Verstromung 2040 [GWh]
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ANWENDUNGSPOTENTIALE FUR REVERSIBLES SYSTEM%
WIEN

" ECFC
Standort Charakter: System
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ANWENDUNGSPOTENTIALE FUR REVERSIBLES SYSTEMm
BURGENLAND
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ANWENDUNGSPOTENTIALE FUR EC UND FC BEvr
WASSERSTOFFMENGEN

i Referenz: 1.000GWh

FC H2 Bedarf 2040 [GWh]

= FC

H, Verstromung: 33.1 TWh
Davon Linz: 8.2 TWh

EC H2 Produktion 2040 [GWh]

[ EC

H, Produktion: 13.6 TWh



ANWENDUNGSPOTENTIALE FUR EC UND FC

STANDORT CHARAKTER
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" Grole Erzeuger und damit ng
verbundene negative Residuallasten \ )
ermoglichen groRe EC-Systeme mit
50% Auslastung.

" Bei Wind- und Wasserkraft

ENERGIEVERBUNDTECHNIK

FC

H, Verstromung: 33.1 TWh

] System

Davon Linz: 8.2 TWh c .

" GrolRe Verbraucher und damit |J: :ﬂ
verbundene negative ==
Residuallasten ermoglichen grolde
FC-Systeme mit 50% Auslastung.
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FC H2 Bedarf 2040 [GWh]
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Standorte in Karten —

EC H2 Produktion 2040 [GWh]

EC

Referenz: 200GWh

Hybride Lastflussrechnung fur Auswirkung auf Stromnetz

Technodkonomische Bewertung notwendig, um reversible
und raumlich getrennte Systeme priorisieren zu konnen.

Ausblick:
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rSOC

rSOC H2 Produktion/Verstromung 2040 [GWh]




HOW TO ESTABLISH CONTACT?
AUFMERKSAMKEIT e

DAVID BANASIAK, MSC.

CHAIR OF ENERGY NETWORK TECHNOLOGIES
MONTANUNIVERSITAT LEOBEN

DAVID.BANASIAK@UNILEOBEN.AC.AT
0043 3842 402 5416

@ evi@unileoben.ac.a @ www.evt-unileoben.at
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