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Gliederung

Untersuchung der Verteilnetzbelastung bei Proaktivem Energy-Sharing nach
Osterreichischem Vorbild

Zusammenfassung
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Hintergrund

20kV network

N = Energy-Sharing in einer osterreichischen lokalen Erneuerbare-Energie-
20/0.4kV G Gemeinschaft (EG) bietet finanzielle Anreize zur Lastverschiebung
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These:

Durch Energy-Sharing wird das elektrische Netz entlastet und es
werden Netzkosten reduziert.

Abb. aus S. Meinecke et al.: SimBench - Dokumentation

\

Seit 3 27.03.2024 © Fraunhofer UMSICHT Public % Fraunhofer

€ UMSICHT



Methodik

Bestimmung der Netzbelastung erfolgt in 3 Schritten

Vorsimulation und
Parametrierung
TABULA Typgebdude, districtgenerator, emobpy,

PViiv, HPIib

ID Baujahr Flache
in m?

0 2010 174

1 1991 133

2 2018 199

3 1993 162

4 1999 133

40 2014 220
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Modellierung und Optimierung
oemof-solph (LP)

Referenzszenario: kein Energy-Sharing
(Eigenverbrauchsoptimierung)
Energy-Sharing: 16 Haushalte sind Teil

einer Energiegemeinschaft
30,58lT-7 7,71

30,581T77,77

2 26,17
Kosten in ct/kWh

Public

Netzlastflussrechnungen
SimBench

Monte-Carlo-Simulation:
10.000 Haushaltspositionierungen

20/0.4kV
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Ergebnisse 1/4

Transformatorbelastung Uber ein Jahr

Auslegungsrelevante
Situationen

kalte Wintertage (Lastfall),

sonnenreiche Sommertage
(Einspeisefall)

>

Pin kw

Reduktion der Jahreshochstlast
im Lastfall um 4,4 kW auf 100,0
kW, keine Veranderung im
Einspeisefall

—— Referenz

Lastverschiebung hauptsachlich
wahrend Zeiten geringerer und
-100 4 — Energy-Sharing | | T | } ] 9 9
, , , , , , , , , , , , , s mittlerer Transformatorbelastung
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Referenz Energy-Sharing
Monat
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Ergebnisse 2/4
Detaillierte Zeitverlaufe an einem Wintertag mit einer hohen Lastspitze (22. Februar)

100+ —— Referenz
— ES
2 80 1 Verbrauch der EG
= & PV Einspeisung
3 SOC (Summe EG)
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Uhrzeit
Potenzial zur Lastverschiebung im Winter gering, da nur wenig Einspeisung aus PV und
Eigenverbrauchsoptimierung wirtschaftlicher als Energy-Sharing
} Flexibilitatseinsatz erfolgt ohne Berlcksichtigung der Netzlast und somit nicht zielgerichtet
Auch im Sommer kein gesichertes Potenzial zur Lastverschiebung: Speicher sind in der Regel
mittags bereits gefullt oder nicht verfugbar, Warmepumpen werden kaum bendtigt
=
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Ergebnisse 3/4

Maximale Kabelbelastungen: Mittelwert und Standardabweichung aus Monte-Carlo-
Stthulation

20 kV network

100 R — . mmm Referenz ——
EEE Energy-Sharing T
20/0.4kV
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Durchschnittliche Reduktion des maximalen Leistungsflusses um 4,3 kW - 32| 38
18 : . 24
T ]
20—t 28
Mittlere Standardabweichung mit 5,4 kW etwas héher: Einfluss der EE i
Anlagenpositionierung grolRer als der von Energy-Sharing 23 —-I
Abb. aus S. Meinecke et al.: SimBench - Dokumentation
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Ergebnisse 4/4
Anderung der maximalen Kabelbelastung beim Energy-Sharing im Vergleich zum

Referenzszenario

20 kV network
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Veranderung der Netzbelastung zwischen -32,4 kW und +8,3 kW durch Energy- 9 = T 7 10)—s : 17
} Sharing, & 32| 38
dabei in den meisten Fallen geringfligig netzentlastend 18 T il 24
20 : E 28
Anhand dieser Ergebnisse keine Berucksichtigung von Energy-Sharing in zukinftigen EI g
Netzplanungsprozessen zu erwarten 23 _I

Abb. aus S. Meinecke et al.: SimBench - Dokumentation
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Zusammenfassung und Ausblick
Untersuchung der Verteilnetzbelastung bei Proaktivem Energy-Sharing nach
Osterreichischem Vorbild

= Netzlastflussrechnungen in Form einer Monte-Carlo-Simulation anhand optimierter Fahrplane zur Bewertung der
netzkostensenkenden Wirkung von Energy-Sharing durchgefuhrt

" Ergebnisse
Proaktives Energy-Sharing wirkt in den meisten Situationen und Konfigurationen geringfugig netzentlastend, in
besonderen Fallen aber auch netzbelastend
Kein gesichertes Potenzial zur Lastverschiebung in den Last- und Erzeugungsspitzen vorhanden
Lastverschiebung erfolgt ohne Berucksichtigung der tatsachlichen Netzbelastung und somit nicht zielgerichtet

= Diskussion
Kein Nachweis fur zuverlassige und signifikante Reduktion der Netzbelastung in auslegungsrelevanten
Situationen
Keine BerUcksichtigung von Energy-Sharing in zukinftigen Netzplanungsprozessen zu erwarten
Keine Bestatigung der Eingangsthese:
~Durch Energy-Sharing wird das elektrische Netz entlastet und es werden Netzkosten reduziert.”

= Weiterfuhrende Untersuchungen:
Auswirkungen auf Mittelspannungsebene
Einfluss der Zusammensetzung/Grél3e der Energiegemeinschaft
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