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Photovoltaik: Aktuelle Technologie- und Marktentwicklungen, Chancen 
und Hemmnisse

• Globale und nat. Marktentwicklung
• China – oder europäischer Produktions-Wiederaufbau?
• Die Stromnetze sind voll – Flexible Export Modell
• Wert im Energiesystem – alpine PV, vertikale PV, etc…
• Zellentwicklungen (N-Type, Topcon, HJ,…) Wirkungsgrade, Recycling & 

Nachhaltigkeit
• Integration, neue Anwendungen  (BIPV, Mobilität, …)
• Akzeptanz – Freiflächen, Biodiversität, Agri PV



• Globale und nat. Marktentwicklung
• China – europäischer Produktions-Wiederaufbau
• Netze sind voll – Flexible Export Modell
• Wert im Energiesystem – alpine PV, vertikale PV, etc…
• Zellentwicklungen (N-Type, Topcon, HJ,…) Wirkungsgrade
• Integration, neue Anwendungen  (BIPV, Agri, …)
• Akzeptanz – Freiflächen, Biodiversität, Agri PV

Massiver weiterer Ausbau - PV am 

Weg zur weltweit führenden 

Energiequelle?



• Quelle: IEA – Snapshot report 2023 und Schätzung für 2024

7% des weltweiten Strombedarfs (2023)  - Markt von bis zu 1 TW jährlich scheint möglich
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56 MW PV  - Jungbunzlauer, Pernhofen, 
NÖ

Aktuell 8,3 % des weltweiten Strombedarfs - IEA geht von ver15-fachung der PV-
Stromproduktion bis 2040 aus



• Quelle: IEA - Renewables 2023 Analysis and forecast to 2028



Gesamt installiert aktuell 2024:

Ca. 6,5 GW – ca. 10% des Strombedarfs

Regierungsziel (+11 TWh):  ca. 13 GW bis 2030
ÖNIP (41 TWh):  ca. 45-55 GW bis 2040

est.



Weltmarkt: … wie geht es weiter… - niemand weiß es genau…

- MacKenzie - Stagnation   - Bloomberg – deutliches Wachstum



• Globale und nat. Marktentwicklung
• China – oder europäischer Produktions-Wiederaufbau?
• Netze sind voll – Flexible Export Modell
• Wert im Energiesystem – alpine PV, vertikale PV, etc…
• Zellentwicklungen (N-Type, Topcon, HJ,…) Wirkungsgrade
• Integration, neue Anwendungen  (BIPV, Agri, …)
• Akzeptanz – Freiflächen, Biodiversität, Agri PV

China dominiert, 

US fördert, 

Europa diskutiert.



IEA-PVPS 
Trends 
Report



Source: innovative Energietechnologien, Market Analysis 2022, 
Biermayr, Leonhartsberger, Fechner et al.





• Globale und nat. Marktentwicklung
• China – europäischer Produktions-Wiederaufbau
• Netze sind voll – Flexible Export Modell
• Wert im Energiesystem – alpine PV, vertikale PV, etc…
• Zellentwicklungen (N-Type, Topcon, HJ,…) Wirkungsgrade
• Integration, neue Anwendungen  (BIPV, Agri, …)
• Akzeptanz – Freiflächen, Biodiversität, Agri PV

Flexible Netze nehmen PV 

immer dann auf, wenn es 

möglich ist… 

+ PV lokal nutzen, speichern 

oder abregeln
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https://www.sapowernetworks.com.au/your-

power/smarter-energy/flexible-exports

“The rollout commenced on 1 July 2023 beginning with 

37 suburbs currently in the Flexible Exports trial area.

Our intention is to have Flexible Exports rolled out 

state-wide by mid-2024.”

Anmerkung: Australische EFH sind 

typisch ein-phasig angeschlossen, 

daher 1,5,…max. 10 kW pro Phase

− Ansteuerung erfolgt via IEEE 2030.5 Protokoll

− Verpflichtende Bereitstellung eines IEEE 2030.5 Client-Servers durch 

den Hersteller oder eines 3rd Party Aggregator

https://www.sapowernetworks.com.au/your-power/smarter-energy/flexible-exports
https://www.sapowernetworks.com.au/your-power/smarter-energy/flexible-exports


• Globale und nat. Marktentwicklung
• China – europäischer Produktions-Wiederaufbau
• Netze sind voll – Flexible Export Modell
• Wert im Energiesystem – alpine PV, vertikale PV, etc…
• Zellentwicklungen (N-Type, Topcon, HJ,…) Wirkungsgrade
• Integration, neue Anwendungen  (BIPV, Agri, …)
• Akzeptanz – Freiflächen, Biodiversität, Agri PV

Für PV Netzeinspeisung ist „30 

Grad Süd ohne Speicher“ 

Vergangenheit



Geringste oder negative Strompreise an Wochenenden 
zu Mittagszeit

• Periode mit nahezu ungetrübtem Sonnenschein  in Mitteleuropa

• Mo 5.-So 11.9.2023

Geringste Strompreise an den 
Sonntagen zwischen 12 und 15 Uhr



Foto:Innovametall

Foto: ertex-Solar Foto:Soltigua

SOLAR TRACKER



• Globale und nat. Marktentwicklung
• China – europäischer Produktions-Wiederaufbau
• Netze sind voll – Flexible Export Modell
• Wert im Energiesystem – alpine PV, vertikale PV, etc…
• Zellentwicklungen (N-Type, Topcon, HJ,…) Wirkungsgrade
• Integration, neue Anwendungen  (BIPV, Agri, …)
• Akzeptanz – Freiflächen, Biodiversität, Agri PV

Wirkungsgrade werden „relativ 

rasch“ weiter steigen – Recycling 

kommt „endlich“



Forschungstrend: 
Si-Perovskit Tandem Solarzelle

Wirkungsgrade > 30% am Markt 
erwartet 

Industrietrends:
Monokristalline Zellen, Halbzellen, HJ-Zellen, Top-Con Zellen, Wechsel zu n-Typ Zellen, Bifaciale Module,…
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The above-mentioned module efficiencies, between 2010 and 2019, were calculated, based on average module

powers of p-type polycrystalline (poly c-Si) and monocrystalline (mono c-Si) silicon modules reported by ITRPV

(3rd to 11th edition) for a standardised module size of about 1.64m2 with 60 cells. After 2019 an average module

area of 1.7m2 is considered. Average module efficiencies for Passivated Emitter and Rear Contact (PERC)

modules in 2020 and 2021 are assumed to be 20 % based on the ITRPV 12th edition and 20.9 % respectively.

For a better comprehension of the evolution of PV module efficiencies, the 1980 average PV module efficiency is

reported to be 9 % (VDMA, 2022).



• Umweltauswirkungen der Herstellung, des Betriebs 
und der Entsorgung von Solarzellen und Photovoltaik-
Modulen. Analyse von Ressourcenverbrauch, 
Energieeinsatz, Treibhausgasemissionen und anderen 
Umweltbelastungen. 

• Neue Recycling-Verfahren -  Circular economy 
• Lebenszeitverlängernder Maßnahmen (vorbeugende 

Maßnahmen sowie Reparatur) und 
• Erhöhung der Zuverlässigkeit und Langlebigkeit von 

PV-Materialien 
• höhere Belastungsbeständigkeit hinsichtlich 

Temperaturfestigkeit und der Beständigkeit bei 
Extremwetterereignissen



• Globale und nat. Marktentwicklung
• China – europäischer Produktions-Wiederaufbau
• Netze sind voll – Flexible Export Modell
• Wert im Energiesystem – alpine PV, vertikale PV, etc…
• Zellentwicklungen (N-Type, Topcon, HJ,…) Wirkungsgrade
• Integration, neue Anwendungen  (BIPV, Mobilität, …)
• Akzeptanz – Freiflächen, Biodiversität, Agri PV

PV wird integraler Teil unserer 

Infrastrukturen



PV an der Gebäudehülle wird zum Standard

DAS-Energy Kioto-Sonnenkraft



Solare Straßen und Wege

NÖ, Gemeinde Teesdorf, 
A.Erber



• Globale und nat. Marktentwicklung
• China – europäischer Produktions-Wiederaufbau
• Netze sind voll – Flexible Export Modell
• Wert im Energiesystem – alpine PV, vertikale PV, etc…
• Zellentwicklungen (N-Type, Topcon, HJ,…) Wirkungsgrade
• Integration, neue Anwendungen  (BIPV, Monbilität)
• Akzeptanz – Freiflächen, Biodiversität, Agri PV

Freifläche + erhöhte 

Biodiversität 

und/oder

Agri-PV (vertikal oder 

getracked)



Photovoltaik-Frei-Flächenbedarf für Klimaneutralität – unter der Annahme von 40 GW- 40 TWh (400km²)

Schwarz: für 100% Stromziel
Blau: zusätzlich für Klimaneutralität

Rot: Rückgang der 
landwirtschaftlichen Fläche seit 2007



Agrar Photovoltaik



Freiflächen PV sorgen als „Öko-Energie-Biotope“ für Rückzugsgebiete 
bedrohter Pflanzen und Tierarten

Biodiversitätsgewinne durch

 Freiflächen PV 



Zusammengefasst….

Photovoltaik… 

….steht noch immer „am Anfang“

… wird noch effizienter

… wird für das Energiesystem immer wertvoller (in Kombination mit Speicher und diversen 
Flexibilitäten)

… wird integraler Bestandteil in der „gebauten Umwelt“

…muss achten, seine hohe Akzeptanz erhalten (optisch und ökologisch)

DANKE!
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