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Weiterentwicklung einer ,Black Carbon® Plattform
Masterarbeit / Masterprojekt / Bachelorarbeit

Projekt (Themengebiet)

,Black Carbon“ Partikel sind schwarze Partikel die durch Verbrennungsprozesse entstehen und lber ein
breites Spektrum Licht bzw. elektromagnetische Strahlung absorbieren. Durch diese breite Absorption sind
die Partikel fir unsere Umwelt, speziell im Bezug auf den Klimawandel, relevant. Am Institut fur Elektrische
Messtechnik und Sensorik (EMS) wurde ein Gerat (,Black Carbon Tracker“) entwickelt zur Messung von
,Black Carbon“ Partikeln. Der ,Black Carbon Tracker” basiert auf einem Sensor der mittels
photoakustischem Effekt die geschwarzten Partikel detektiert. Der ,Black Carbon Tracker” wurde bereits
auf diversen Mess- und Forschungskampagnien in Europa und Afrika eingesetzt zur Messung von
Fahrzeugemissionen und Luftverschmutzung. Im Zuge von Master und Projektarbeiten soll der ,Black

Carbon Tracker” weiterentwickelt werden.

Tatigkeiten im Rahmen der Masterarbeit/Masterprojekt/Bachelorarbeit (Auswahl)

- Neuentwicklung/Weiterentwicklung der Firmware des ,Black Carbon Trackers® (STM32
Microcontroller Plattform) mit Fokus auf Usability, Maintainability, Configurability und Echtzeitfahigkeit

- Optimierung des ,Black Carbon Trackers* hinsichtlich Performance in Bezug auf
Temperaturstabilisierung, Stabilitdt und Messgenauigkeit

- Weiterentwicklung des ,Black Carbon Trackers® zum Einsatz mehrerer Wellenlangen zur
Unterscheidung verschiedener Emissions- (Partikel) Quellen.

- Entwicklung einer GUI bzw. eines Command Pattern zur Visualisierung der Messergebnisse bzw. zur
Steuerung des Gerates

- Evaluierung und Testen des weiterentwickelten Geréates bei Labormessungen bzw. Feldtests

Voraussetzungen
- Grundlegende Kenntnisse und Interesse in Microcontroller Entwicklung (C, C++),
Softwareentwicklung in C++/C#/Python, Entwicklung von Sensoren und Geréten

- Arbeitssprache: Deutsch/Englisch

Organisatorisches

Anstellung an der TU Graz, Institut fir Elektrische Messtechnik und Sensorik méglich
Start: Ab Dezember 2025
Kontakt: Markus Knoll (markus.knoll@tugraz.at)

Alexander Bergmann (alexander.bergmann@tugraz.at)
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