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Dynamik von organischen MV in MWE
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Dynamik von Mikroverunreinigungen (MV)
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Projekt mikroMISCH

e 2 Standorte:
« EZGA: 2’500 EW, landliches Dorf
« EZGB: 155’000 EW, Kanton Zug

« Je 10 Entlastungsereignisse mit 10 Minuten Auflosung
« Analytik: HPLC-HRMS; Fokus aus polare, geloste MV
« 60 Substanzen ausgewertet

Viviane Furrer | 10.10.2023



Kurzzeitige Dynamik

Indoor

Catchment A

v

=) N
100

8

fr

4000

2000

Caffeine (Lifestyle)

0

10000 4
5000
0

Acesulfame (Sweetener)

" e

Paracetamol (Pharma)

10000

5000

Diclofenac (Pharma)

Concentration [ng/L]

2000
1000 -
o

500

Metoprolol (Pharma)

200
100
0

| T

Clarithromycin (Pharma)

S a8 o
«‘3""“ «‘5"‘5)'\‘3'@'\‘3"" 2 '\5"3)'\“-5‘L \“J‘C’Q
24.04.2022

| A A

R S N T S SN

| I

QOutdoor
Catchment B Catchment A Catchment B
. 200 4000
w
—_— E _—
= 100 2000
o
“ 0 0
1-3-Diphenylguanidine (Road)
1000
500
0 0 0
HMMM (Road)
600 1500
5000 400 1000 4 ;
2500 200 500
0 0 0
) Mecoprop (Pest)
) 1500 400
ﬁ £ ﬂ mm
1000
< 200 4
O 5004
=
0 % 0 0
[ Diuron (Pest)
& 200
8 40
0 0 0
6PPD-Quinone (Road)
50 50 4

T

40 4

| Ay

20

0

MCPA (Pe

st)

40

204

[T

19.08.2022

wPeP PP 0P oo e®  aP g P P e W P

24.04.2022

—e— Grab [0 Composite —8— Grab<lLOQ [ Composite <LOQ

19.08.2022

e
52 QQUQuUrbanica

',0':3.: Garching 2023

EZGA&B

« 3 Minuten Stich- & Mischproben
« Starke Dynamik in kleinem EZG

- Probenahme-Intervall: 2 Minuten

Furrer V., Mutzner L., Singer H., Ort C. Micropollutant concentration fluctuations in CSOs require short sampling intervals. Water Research X, 2023
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Ruckhaltestrategien

Fangbecken

Durchlauf- und Klarbecken

Viviane Furrer | 10.10.2023 5



T
QQUQurbanica
. Garching 2023
&
D mik Uber E
)
ynamik uber event EZG B (155000 EW)
Diclofenac MCPA
m 2500 4 300 A - 2500
i) i
= 2000 4 o~ o 2901 2000 7
oa = 3 E 3
— — ~ 200 - —
- %e@ é 1500 u S - 1500 §
o o = © 150 4 =
% 1000 - § JUCJJ - 1000 O
a S i 100 - S
c ) c (]
& 500 2 - 500
50 -
0 0- -0
‘\6'00 {‘__00 \'%_‘00 \9_90 ’],Q"DQ 1‘\:90 ,ﬂ;_QQ 13,_00 00__00 -\6"00 ‘\',\,_QQ ‘\'%__QQ ’\Q"'QQ 10.90 ’L'\:'QQ 1’]—"00 ’]?’.'QQ QQ'DQ
1,3-Diphenylguanidine Mecoprop
250 4
25001 .
= = 200
E 2000 3 E 3
S @ S 150 2
= 1500 - 4 p 5
g = S =
c @] 100 A (8]
o 1000 - e ] =
3 3
c a) c a
2 5004 2 501
0- o

Q Q Q O ] Q Q Q Q Q Q Q O Q ]
‘\’6.0 -Cl'-“ '\,%"0 \9"0 10"0 'L'\-"Q '],T'Q 1’5-0 QQ'-Q \'6'0 -\"\'-G -\,%'p '\9'-0 10"0 rL'\.'-O

Q Q Q
2% B @®

Viviane Furrer | 10.10.2023 6



Dynamik Gber Event

Total 20 Medikamente
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Dynamik Gber Event
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EZG B (155'000 EW)

-> Verallgemeinerung Dynamik Pestizide schwierig

8
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Okotoxizitat

Nicht jede Substanz ist gleich problematisch = Rickhalt toxischer Substanzen
Akutes Qualitatskriterium (AQK)

Risikoquotient = Konzentration,,, / AQK,,,

Tot. Risiko = ), RQuy

Substanzgruppe AQK & spiked Befund > LOQ

Pestizide 140 32
Medikamente 30 22
Andere 6 4

Total 176 58

Viviane Furrer | 10.10.2023 9
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Dynamik RQ EZG A (2500 EW)
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—> Pestizide dominieren 6kotoxikologisches Risiko
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Offene Fragen

« Wichtigkeit von kurzzeitigen Konzentrationsspitzen

« Umweltqualitatskriterien fir mehr Substanzen

 Integrative Risikobewertung inkl. Schwermetalle, Ammonium, Nahrstoffe,...
« Partikelgebundene Substanzen (tiefe EQS)

* Persistenz

Viviane Furrer | 10.10.2023 11



Schlussfolgerung

Quellenspezifische Trends ersichtlich

Regengetriebene Substanzen zeigen nur teilweise First-flush
Pestizide sehr diverse Dynamik und grosste Treiber von Toxizitat
Optimale Ruckhaltestrategie noch nicht klar

Viviane Furrer | 10.10.2023
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