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Sensitivitatsuntersuchungen zur Gebietsaufteilung und
Abflussbildung in der modellgestutzten Starkregenvorsorge
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Agenda

* Veranlassung im Projekt
,otarkregengefahrenkarten fur den Kreis Euskirchen®

* Grundlagen & Vorgehensweise: Untersuchungsgebiet und
Untersuchungsbereiche/Modellparameter

« Ergebnisse der Sensitivitatsuntersuchungen
* Diskussion und Ausblick

Hendrik Janssen | 10.10.2023



Starkregengefahrenkarte Kreis Euskirchen

* Kreis Euskirchen (NRW) wurde von den Kommunen ”

beauftragt Starkregengefahrenkarten flr das Kreisgebiet
erstellen zu lassen

« Bearbeitung als interkommunales Gemeinschaftsprojekt
und Federflhrung des Kreis Euskirchens

« Bearbeitung durch die Dr. Pecher AG seit 12/22;
Veroffentlichung der kreisweiten Starkregen-
gefahrenkarte in 07/23

» Einzugsgebiet des Kreis Euskirchens:
1.249 km? Kreisgebiet,
1.976 km2 Hohenmodell

 Besonderheiten: Viele Gewasser und unterschiedliche
topographische Randbedingungen

Hintergrundkarte und Digitales Gelandemodell (,Datenlizenz
Deutschland — Zero* https://www.govdata.de/dI-de/zero-2-0)

Hendrik Janssen | 10.10.2023 3
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Ausgangslage - Vorhandene Gefahrenkarten
Hochwassergefahrenkarte Starkregengefahrenhinweiskarte

(HQ100)

Hintergrundkarte: Digitale Orthophotos und HQ100-Ergebnisse (,Datenlizenz Deutschland — Zero® https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0);
Ergebnisse Starkregengefahrenhinweiskarte © Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (2021)

Dr. Pecher AG (2023)
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Ziele der Starkregengefahrenkarte und der Untersuchungen

« Erstellung einer Starkregengefahrenkarte mit einem Oberflachenabflussmodell

« Grundlage fur einen resilienten Wiederaufbau (weitergehende Risikoanalysen
und MalRhahmenbetrachtung)

* Mitbetrachtung des Ereignisses vom 14. und 15.07.2021

« Veroffentlichung der Starkregengefahrenkarte -

Anforderungen:

« Hoherer Detailgrad als Starkregengefahren-
hinweiskarte NRW |

- Beriicksichtigung von Hochwasserrisikogewassern s e —

Szenario 1 (40,8 - 44,8 Um* in einer Stunde)

https://www.kreis-euskirchen.de/aktuelles/hochwasserportal/

Hendrik Janssen | 10.10.2023 5
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Empfehlungen zur Erstellung von Starkregengefahrenkarten

* Niederschlag (Modellregen, Naturregen)

» Berucksichtigung von
Infiltrationsprozessen

« GrolRe der Beregnungsgebiete

* Abbildung von
Hochwasserrisikogewassern

* Abbildung des Kanalnetzes

NRW

BW
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Grundlagen - Modellgrundlage

Hohenmodell

Simulationsgrenze

Hintergrundkarte: Digitale Orthophotos, Datengrundlage (Flachennutzung und DGM) (,Datenlizenz Deutschland — Zero* https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0);

Hendrik Janssen | 10.10.2023

Oberflachenparameter
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Modellanpassungen

A Anmerkungen von Kommunen
begangene Orte
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Vorgehensweise - Parametervariation

ﬁ: Pegel (frei verfliighare
2 Pegelinformationen)

I:I Einzugsgebiete der
dargestellten Pegel
[ Grenze Kreis Euskirchen

Betrachtung von unterschiedlichen Einzugsgebieten im

Kreisgebiet

Parametervariation: ‘ f’i‘“
« Abflussmindernde Effekte (Infiltration, Interzeption, etc.) Y
« Gebietsaufteilung ~

* Niederschlagsverteilung
« Nachlaufzeit

Auswertung:
« Maximale Wassertiefen und Fliel3geschwindigkeiten

Nl

(I n kl ] Z e I tp u n kt e) Nr. Lén&:i:;;:lliers- tha:{::illle [n:|§s] Einz;ll(g:g]ebiet unbe{.ﬂ};léiche bef. [I;I’é]iche
« Abflisse an Kontrollquerschnitten 6 | 82 | 1% | 6% 474 9% %
) 13 647 224 2750 320 94% 6%
A VOIUmenbllanzen 12 13.236 176 36,55 364 95% 5%

Hintergrundkarte: Digitale Orthophotos (,Datenlizenz Deutschland — Zero®
https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0);
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Ergebnisse - Gebietsuberregnung
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Gestrichelte Linien: HQ-Werte (ELWAS-Web) I Gestrichelte Linie: HQ-Werte (ELWAS-Web)
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50,00 -
Abfluss am Kontrollquerschnitt (Gebietsauslass) fur ein
Einzugsgebiet und verschiedene Abflussbeiwerte flr
unbefestigte Flachen im Vergleich zu Pegelinformationen
0.00 - (© Land NRW, dI-de/by-2-0 (www.govdata.de/dI-de/by-2-0)

0 60 120 180 240 https://www.elwasweb.nrw.de <2023>)
Simulationszeit [min]

Abfluss am Kontrollquerschnitt (Gebietsauslass) im Vergleich zu Pegelinformationen
(© Land NRW, dI-de/by-2-0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0) https://www.elwasweb.nrw.de <2023>)

Hendrik Janssen | 10.10.2023 9



Ergebnisse - Teilgebiete

Hendrik Janssen | 10.10.2023

Beregnung von einzelnen
Teilgebieten (mit
Uberlappung) und Ermittlung
des Maximalwerts

Differenz der max. Wassertiefen
,Gebiet minus Teilgebiete*

Gebietstberegnung und
Variation der Nachlaufzeit

Hintergrundkarte: Digitale Orthophotos (,Datenlizenz Deutschland — Zero*
https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0);
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Differenz der max.
Wassertiefen

B <-2,00m

I -2,00 bis -1,00 m
[0 -1,00 bis -0,50 m

| 1 -050bis-0,3m

-0,30 bis -0,10 m
-0,10 bis -0,05 m
-0,05 bis 0,0 m
0,00 bis 0,05 m
. 0,05bis0,10 m
~ 177 0,10 bis 0,30 m

~ EE0,30bis0,50m

B 0,50 bis 1,00 m
I 1,00 bis 2,00 m
¢ EH>200m
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Ergebnisse — Niederschlagsbelastung

200,00 A

Abfluss durch Kontrollquerschnitt [m?/s

50,00 -

0,00

——Blockregen (T = 100 a, D = 15 min), Zugrichtung gegen Gewasser —— Blockregen (T = 100 a, D = 15 min), Zugrichtung mit Gewasser
——EULER TYP 2 (T =100 a, D = 60 min)

150,00 -

100,00 -

EULER Typ Il

+<— BLOCK

60

Blockregen (T = 100 a, D = 60 min)

Hendrik Janssen | 10.10.2023
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Ergebnisse — Niederschlagsbelastung/Teilgebiete

Hendrik Janssen | 10.10.2023

Beregnung von einzelnen
Teilgebieten (mit
Uberlappung) und Ermittlung
des Maximalwerts

Differenz der max. Wassertiefen
,verlauf minus Teilgebiete®

Zeitlicher und raumlicher
Verlauf der
Niederschlagsbelastung

Differenz der max.

Wassertiefen

B <-2,00m

I -2,00 bis -1,00 m

- [0 -1,00 bis -0,50 m

" -0,50 bis-0,3m
-0,30 bis -0,10 m
-0,10 bis -0,05 m
-0,05 bis 0,0 m
0,00 bis 0,05 m

77 0,05 bis 0,10 m

177 0,10 bis 0,30 m

- I 0,30 bis 0,50 m
B 0,50 bis 1,00 m

M 1,00 bis 2,00 m
¢ M >2,00m

Hintergrundkarte: Digitale Orthophotos (,Datenlizenz Deutschland — Zero*
https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0);

12
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Was zeigen die Ergebnisse der Parametervariation?

* Hochwasserrisikogewasser konnen und sollten nicht vollstandig bei der
Erstellung von (Starkregen-)Gefahrenkarten unbertcksichtigt bleiben.

 Wenn Gewasser (vollstandig) mitbetrachtet werden, sind gesonderte
Betrachtungen (Abflussbildung, Nachlaufzeit etc.) notwendig.

« Eine Betrachtung ohne abflussmindernde Effekte fuhrt zu sehr grofl3en
Abflussen im Modell.

« Die Gebietsstruktur hat einen deutlichen Einfluss auf den Abfluss. Nicht
nur die Grolde der Einzugsgebiete ist hier entscheidend.

« Die Betrachtung von (kleinen) Teileinzugsgebieten liefert deutlich
unkritischere Ergebnisse, verhindert aber groRe Uberlagerungseffekte,
die in der Realitat auch auftreten konnen.

Hendrik Janssen | 10.10.2023 13
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Modellparameter Starkregengefahrenkarte Kreis Euskirchen

« Betrachtung sehr grof3er Einzugsgebiete

* Mitbetrachtung der Hochwasserrisikogewasser

* Begrenzung der Nachlaufzeit (60 min)

» Niederschlagsbelastung: Blockregen
(KOSTRA-DWD 2020 und 90 mm)

« Berucksichtigung von abflussmindernden
Effekten (Infiltration und weitere Verluste)

Zusatzlich: Weitere Szenarien gemalf den

Vorgaben der Arbeitshilfe + Niederschlag 2021

Hendrik Janssen | 10.10.2023
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Zusammenfassung und Ausblick

* Insbesondere die Gebietsgrolde (Beregnungsgebiet), der
Umgang mit HW-Gewassern und Infiltration haben einen
deutlichen Einfluss auf die Modellergebnisse.

« Besonders wichtig ist eine differenzierte Betrachtung, wenn
Hochwasserrisikogewasser mitbetrachtet werden.

* Innerhalb eines Betrachtungsgebiets konnen die Einflisse
stark variieren.

« Bestimmte Parametervariationen konnen zu sehr kritischen
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Integrale Starkregen- und
Hochwassergefahrenkarten
Arbeitsbericht der DWA-Arbeitsgruppe ES-2.8"

Zusammenfassung Abstract
Sim zemmofes Blemenr ém Hochwesser- und. Soorioepeerisiio- Integral flash foed and Aood hmﬂmlps

e 5 die Brsnelly von Cefihree- und Risfoioroes
Withrend fiir die Brwermuny v Hochwosserpefoinen oz Fligt- A work report from DWA working group ES-2.87

Mudersbach et al. (2023)

Modellrandbedingungen fuhren, die Abflisse aus beobachteten e,

Ereignissen ubertreffen. Dadurch besteht die die Gefahr einer

sinkenden Akzeptanz.

* Detaillierte Untersuchung der Parameterumsetzung und
Ubertragung auf andere Gebietsstrukturen sinnvoll.

Hendrik Janssen | 10.10.2023

Nationale Wasserstrategie

Kabinettsheschluss vom 15. Marz 2023

BMUV (2023)

15
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Hendrik Janssen, M.Eng.
Dr.-Ing. Anna-Lisa MaaR D e C h e r
Dr.-Ing. Holger Hoppe I

Dr. Pecher AG
Goldbergstralde 14, 45894 Gelsenkirchen

hendrik.janssen@pecher.de

+49 1590 4428896
,Wasser ist Leben. Eine Quelle ist

Hoffnung. Die Ahr bleibt unsere Heimat.”
(Stadt Blankenheim)

Hendrik Janssen | 10.10.2023
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