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Michael Richter

Garching, 10. Oktober 2023

Straßenbäume als Schwammstadtelemente 
Erkenntnisse aus dem Monitoring von BlueGreenStreets 
Pilotstandorten
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Dezentrale RWB an Baumstandorten

• Tree box filters

• Raingarden tree pits

• Stockholmer Modell

• Schwammstadtprinzip für Stadtbäume

• Baumrigole

• ….

Straßenbäume als Schwammstadtelemente

Michael Richter | 10. Oktober 2023

© University of New Hampshire, Stormwater Center.

© thestructuralengineer.info

© Embren et al. 2009
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Verbundprojekt BlueGreenStreets (2.0) 

Michael Richter | 10. Oktober 2023
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Schwammstadt-Prinzip als win – win für Bäume und 
Klimafolgenanpassung!? 

Michael Richter | 10. Oktober 2023

Auswirkungen der Bauweisen und zusätzlichen Wasserzufuhr auf Bäume? 

Geeignete Bau- und Konstruktionsformen von Baumgruben?
• Versickerung bei Starkregen

• Wasserversorgung der Bäume in Trockenzeiten

Qualitative Anforderung an zugeleitetes Niederschlagswasser?
• Auswirkungen Stoffeinträge auf Bäume und Grundwasser

• Reinigungsleistung Substrate/Oberboden bzw. technische Filter

Organisation der Finanzierung und Unterhaltung zwischen Behörden (z.B. 

Wasser, Straße, Grün) und Wasserbetrieben?
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Standorte in Hamburg

© openstreetmap.org

© esri

Michael Richter | 10. Oktober 2023

Auswahl Standorte:

• Straßenumbau/Sanierung

• Standortprüfung nach DWA-138

• Flächenverfügbarkeit, Notüberläufe

• Materialien, Bauweisen

• Baumarten 
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© Wolfgang Dickhaut

Abdichtung Bentonitmatte,

Wasserreservoir unterhalb 

der Baumgrube ca. 1.000 l

Bewässerung mit 

Regenwasser von ca. 150 m² 

Dachfläche

Baumsubstrat nach FLL 

Pflanzgrubenbauweise Typ 

II (überbaubar)

Seitliche Versickerung von 

überschüssigem Wasser 

verhindert Staunässe

Schacht als Pufferspeicher 

mit Notüberlauf

BGS, HafenCity Universität 

Notüberlauf

Baumrigole mit Speicherelement – Hamburg-Harburg

Baumart Gleditsia 

triacanthos

Michael Richter | 10. Oktober 2023
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Verbundprojekt BlueGreenStreets 

Michael Richter | 10. Oktober 2023



8

Baumrigole mit Speicherelement – Hamburg-Bergedorf

© Wolfgang Dickhaut

Bewässerung mit Regenwasser 

von Straßenfläche

Baumsubstrat nach LSBG No. 5 

Pflanzgrubenbauweise (FLL-Typ2, 

Schotter, Bentonit, Aggrosil)

BGS, HafenCity Universität 

Schacht als Pufferspeicher ohne 

Notüberlauf, Notüberlauf über 

Trumme in Kanal

Abdichtung Bentonitmatte, Wasserreservoir 

unterhalb der Baumgrube ca. 1.000 l

Baumart: Quercus cerris
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Verbundprojekt BlueGreenStreets 

Michael Richter | 10. Oktober 2023
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Baumrigole mit Speicherelement – Hamburg-Harburg

© Wolfgang Dickhaut

Abdichtung Teichfolie, Wasserreservoir 

unterhalb der Baumgrube ca. 1.000 l

Bewässerung mit 

Regenwasser von 

Dachfläche 30m²

Baumsubstrat 

Pflanzgrubenbauweise 

oben: FLL Typ II (überbaubar)

unten: Kies

BGS, HafenCity Universität 

Kapilarsäule; Sand-

Lehm-Baumsubstrat-

Zuschlag

Baumart: Liquidambar styraciflua

Notüberlauf über 

Mulde in Straßenraum

Michael Richter | 10. Oktober 2023
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Vol. Wassergehalt

Bodenwasserspannung

1 2
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45

© Bezirksamt Harburg

Michael Richter | 10. Oktober 2023

Baumrigole mit Speicherelement – Hamburg-Harburg
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Monitoring – Zusammenfassung Parameter 

Baumvitalität:

stomatäre Leitfähigkeit, Blattchlorophyllgehalt und -fluoreszenz, Delta-13C-

Isotopenanalyse, Ast- und Stammzuwachs, Bonitur

Boden:

volumetrischer Wassergehalt, Bodenwasserspannung, O2 und CO2-Gehalte 

Hydrologie:

Niederschlagsmessungen, Pegelstände in Bewässerungsschacht (Messung 

Notüberlauf) und Baumgruben

Michael Richter | 10. Oktober 2023
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Ø tägl. Pegelstände Hölertwiete HH-Harburg 2020-2022 
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Michael Richter | 10. Oktober 2023
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Max. Pegelstände Hölertwiete HH-Harburg 04-09/2022 

Speicher Entleerung 1 – 2 Wochen (Grobporen >10 µm)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1000

100

200

300

400

500

600

700

Regen [mm/d] Baum_1 max [mm] Baum_2 max [mm]

Michael Richter | 10. Oktober 2023



15

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,00

50

100

150

200

250

300

350

400

20.6.21 0:00 20.6.21 12:00 21.6.21 0:00 21.6.21 12:00 22.6.21 0:00 22.6.21 12:00 23.6.21 0:00

R
e
g
e
n
 [

m
m

/M
in

.]

W
a
s
s
e
rs

ta
n
d
 [
m

m
]

Pegel Schacht [mm] Pegel Baum [mm] Regen [mm]

ca. - 1,60 m

Staunässe wird effektiv verhindert



16

Bodenwasserspannung, Wassergehalte, O2 Hölertwiete 
2020 - 2022

© IfB, Uni HH

• Erst kritische, später 

höhere O2 Gehalte 

in BR und 

Referenzen

• Bis 2021 nur 

Trockenstress (> 

1200 hPa) in oberen 

Bereichen bis -0,40 

m bei BR und 

Referenzen

• Ab 2022 

Trockenstress in 

tieferen Bereiche 

bei Baumrigolen 

→ Wurzelausbreitung in 

Tiefe bei Baumrigole?
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Baumvitalität Hölertwiete 2021

© IfB, Uni HH

Michael Richter | 10. Oktober 2023
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Alter Postweg/Wöllmerstraße 2021 - 2022
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© Bezirksamt Harburg

Michael Richter | 10. Oktober 2023
Wassergehalt in Trockenzeiten oberhalb Kapillarblock am höchsten
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© Bezirksamt Harburg

Michael Richter | 10. Oktober 2023
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• Regenwassermanagement

• Verhinderung Staunässe im Wurzelbereich

• Baum-Vitalität, Wasserversorgung in Trockenperioden, Wurzelwachstum aus 

den Baumgruben hinaus? 

 → langfristiges Monitoring! 

Vorläufiges Fazit der Pilot-Baumstandorte

© Elke Häußler

Michael Richter | 10. Oktober 2023
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GALK-Positionspapier „Wassersensible 

Straßenraumgestaltung“

Dialogprozess GALK, DWA, FLL (BGS) über 

Möglichkeiten und Grenzen der DRWB an 

Baumstandorten

Wie geht es weiter?

Michael Richter | 10.Oktober 2023
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BGS Forschungsnetzwerk – Austauschplattform zu Themen:

Baumarten

Wasserhaushalt unterschiedlicher Systeme/Bauweisen

Substratentwicklung & Nutzung von Pflanzenkohle

Messverfahren & Sensoren 

Baumvitalität & Wurzelwachstum

Regenwasserbehandlung/Filtration/Stofftransport

Umgang mit Tausalz

Vergleich Bauweisen

Betrieb / Unterhaltung / Finanzierung

© OSM

Wie geht es weiter?

© HCU
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Wie geht es weiter?

Michael Richter | 10.Oktober 2023

Herbert-und-Greta-Wehner-Platz HH-Harburg

Baumstandorte mit Regenwassernutzung

© Bezirksamt Harburg
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Wie geht es weiter?

Michael Richter | 10.Oktober 2023 © Bezirksamt Harburg
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Michael Richter

 HafenCity Universität Hamburg
 Umweltgerechte Stadt- und Infrastrukturplanung

 +4940-42827-5335
 michael.richter@hcu-hamburg.de
 www.hcu-hamburg.de/bluegreenstreets

Foto: Kirya Heinemann, HCU

VIELEN DANK

mailto:michael.richter@hcu-hamburg.de
http://www.hcu-hamburg.de/bluegreenstreets

	Folie 1: Straßenbäume als Schwammstadtelemente  Erkenntnisse aus dem Monitoring von BlueGreenStreets Pilotstandorten
	Folie 2: Straßenbäume als Schwammstadtelemente
	Folie 3: Verbundprojekt BlueGreenStreets (2.0) 
	Folie 4: Schwammstadt-Prinzip als win – win für Bäume und Klimafolgenanpassung!? 
	Folie 5: Standorte in Hamburg
	Folie 6: Baumrigole mit Speicherelement – Hamburg-Harburg 
	Folie 7: Verbundprojekt BlueGreenStreets 
	Folie 8
	Folie 9: Verbundprojekt BlueGreenStreets 
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12: Monitoring – Zusammenfassung Parameter 
	Folie 13: Ø tägl. Pegelstände Hölertwiete HH-Harburg 2020-2022 
	Folie 14: Max. Pegelstände Hölertwiete HH-Harburg 04-09/2022 
	Folie 15
	Folie 16: Bodenwasserspannung, Wassergehalte, O2 Hölertwiete 2020 - 2022
	Folie 17: Baumvitalität Hölertwiete 2021
	Folie 18: Alter Postweg/Wöllmerstraße 2021 - 2022
	Folie 19: Alter Postweg/Wöllmerstraße 2021 - 2022
	Folie 20: Vorläufiges Fazit der Pilot-Baumstandorte
	Folie 21: Wie geht es weiter?
	Folie 22: BGS Forschungsnetzwerk – Austauschplattform zu Themen: Baumarten Wasserhaushalt unterschiedlicher Systeme/Bauweisen Substratentwicklung & Nutzung von Pflanzenkohle Messverfahren & Sensoren  Baumvitalität & Wurzelwachstum Regenwasserbehandlung/Fi
	Folie 23: Wie geht es weiter? 
	Folie 24: Wie geht es weiter? 
	Folie 25

