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Strallenbaume als Schwammstadtelemente

Erkenntnisse aus dem Monitoring von BlueGreenStreets

Pilotstandorten
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Gefordert aus Klimaschutzmitteln
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© University of New Hampshire, Stormwater Center.

Strallenbaume als Schwammstadtelemente

Vegetation
centered in
treatment

Mound 6" berm

Dezentrale RWB an Baumstandorten
b

. Tree box filters

« Raingarden tree pits & MG

« Stockholmer Modell I e

« Schwammstadtprinzip fur Stadtbaume

« Baumrigole i

Cross section of

12" Perforated

Bioretention soil mix *
subdrain

80% sand, 20% compost

600 mm crushed rock 100-150 mm
struckural soil with planting soil type D

Al grid, cryshad rnck_ Tying-in Stormwater cover, dished version
° -8 mm thickness ca 50 mm Tree support available for laying by qutter
"= = Sufating/ ____ Planting seil type & or C Spacer ring of concrete for
superstructure Surface grid 1400x2800 mm H [ in salty condiflons height adjustment
planting soil type 8 Airhole placed at Level of
K] Geotextile Betongsyll humus content 5-8 wt-% aerated bearing layer .
f:, utilityclass 3 [ 14, betonglada Aerated bearing layer
] | ‘ | 200 mm crushed rock 32-63 mm
1 I I I ]
- E iy """'“ -
. = Inlet, Fype TLV 2333 Clarova et .S
§ 3 38 | or equiv, placed on structural soil "” i
|_surface for air and water supply.
| 1 per tree
2 1

Pipes in structural loil
prorected with geotextile.
tilled around wi
description

(Pipes diagramatically illustrated)

Terrace Fertiliser, Multicote  manth leaching time
slope 1% 100g/m?2, are posted on ferrace
todrainpipe  af each sfrucfural soil Tayer
Airinlet adjusted to 2-4 mm
or coarse crushed rock by crushed rack are laid.
Access to existing storm drain
or crushed rock ditch for water remowal

Laosening of terrace 200 mm

In compact and/or clayey terrace, drains surrounded -

< e
estructuralengineer.info

© Embren et al. 2009
Michael Richter | 10. Oktober 2023
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Verbundprojekt BlueGreenStreets (2.0)

Hamburg
* Alter Postweg, Harburg

Gorch-Fock-Wall

* Hogerdamm * Beckerskamp, Bergedorf
* Konigstrale * Holertwiete, Harburg
* Lindenallee *  Woellmerstrale

Bremen Neuenhagen bei Berlin

Adolf-Reichwein-Stralle * Lahnsteiner StraRe

Kurt-Schumacher-Allee

Berlin
* RudolfstraBe
* Ungarnstralle
Solingen Leipzig
* Heukampchenstrale * Kasseler StralRe

Die Regenwasserexperten

Hydrologisch optimierter
Baumstandort (Mulden)

1 )
1,
2
Pflanzg mit oberflac
baulichen Veranderungen, die auf die
Zufiihrung von Regenwasser aus
angrenzenden Nebenflachen abzielen.
Zusatzlicher Wasserriickhalt durch
Ausgestaltung des Baumstandortes als
Muide oder Becken.

lf—-Ef.“.

ET

Baumrigole ohne
Speicherelement

Baumstandort, an dem

von ang
Flachen eingeleitet wird. Der
Waurzelraum ist so ausgestaltet,
dass dem Baum genligend Wasser
und Luft zur Verfugung stent.

-

o INSTITUT FUR OKOLOGISCHE

WIRTSCHAFTSFORSCHUNG

Baumrigole mit
Speicherelement

Wie links, zusatzlich ein
unterirdischer Speicher, der somit

langfristig Regenwasser
speichern kann

uapfeNydlesyeydspue Jwbq 'sog
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Schwammstadt-Prinzip als win — win far Baume und
Klimafolgenanpassung!?

Auswirkungen der Bauweisen und zusatzlichen Wasserzufuhr auf Baume?

Geeignete Bau- und Konstruktionsformen von Baumgruben?
* Versickerung bei Starkregen
« Wasserversorgung der Baume in Trockenzeiten

Qualitative Anforderung an zugeleitetes Niederschlagswasser?
» Auswirkungen Stoffeintrage auf Baume und Grundwasser
* Reinigungsleistung Substrate/Oberboden bzw. technische Filter

Organisation der Finanzierung und Unterhaltung zwischen Behdrden (z.B.
Wasser, Stral3e, Grun) und Wasserbetrieben?

Michael Richter | 10. Oktober 2023 4



Standorte in Hamburg
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Alter Postweg/Woll

G e 5  Strallenumbau/Sanierung
| Hotertwicte | M ,’\\ _ + Standortpriifung nach DWA-138
. - v S 2

& » Flachenverfugbarkeit, Notiberlaufe

Materialien, Bauweisen

B e Baumarten

© openstreetmap.org
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Baumrigole mit Speicherelement — Hamburg-Harburg S S

LR :
v N Bewasserung mit
« N N N Regenwasser von ca. 150 m?

Dachflache

\

\

-

Baumart Gleditsia
triacanthos

Baumsubstrat nach FLL
Pflanzgrubenbauweise Typ
Il (Uberbaubar)

Schacht als Pufferspeicher
mit Nottberlauf

1

-

© Wolfgang Dickhaut

Seitliche Versickerung von
tberschissigem Wasser
verhindert Staunasse

Notuberlauf

Abdichtung Bentonitmatte,
Wasserreservoir unterhalb
der Baumgrube Ca. 1.000 I BGS, HafenCity Universitat

Michael Richter | 10. Oktober 2023 6



© BGS, verandert nach Universitat Hamburg, Institut fir Bodenkunde

Anordnung der Sensoren
je Tiefe

o+

Messtechnik Holertwiete

. Wasserspannungssensor
+ Wassergehaltssensor

(] 0,-Sensor

O CO,-Sensor

D Gasschlauch

Aufbau der Rigole

‘ Pflanzballen

Uberbau

- Pflanzsubstrat

. FLL Substrat Typ |l

(::) Tiefenbelliftung
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Baumrigole mit Speicherelement — Hamburg-Bergedorf ™

Bewéasserung mit Regenwasser

Schacht als Pufferspeicher ohne
Notuberlauf, Notlberlauf Uber
Trumme in Kanal

Baumsubstrat nach LSBG No. 5
Pflanzgrubenbauweise (FLL-Typ2,
Schotter, Bentonit, Aggrosil)

N

Baumart: Quercus cerris

BGS, HafenCity Universitat

Am Beckerkamp

Abdichtung Bentonitmatte, \Wasserreservoir
unterhalb der Baumgrube ca. 1.000 | 8



Drainagerohr DN 100

B
Pegelrohr mit Filterflies DM 1000

SR e 2 AR B AT o P A W AR 0 i A Al
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185m

‘ Oberfauf Kanal

S Abdichtung aus Stralenablauf-
LLSBGME" Bentonitmatten Trurmme

Michael Richter | 10. Oktober 2023 9
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Baumrigole mit Speicherelement — Hamburg-Harburg

Bewasserung mit
Regenwasser von

Dachflache 30m?2
Baumart: Liquidambar styraciflua

Notuberlauf Uber
Mulde in Strallenraum

Baumsubstrat
Pflanzgrubenbauweise

oben: FLL Typ Il (Uberbaubar)
unten: Kies

Kapilarsaule; Sand-
Lehm-Baumsubstrat-
Zuschlag

BGS, HafenCity Universitat

Alierpostee (Weelimer=rate) — Abdichtung Teichfolie, Wasserreservoir

unterhalb der Baumgrube ca. 1.000 | .

Michael Richter | 10. Oktober 2023
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Baumrigole mit Speicherelement — Hamburg-Harburg %
T EGE T Tl

Vol. Wassergehalt _
Bodenwasserspannung

040 m

= sanp

A 4

@0 @ G ® @ ®
© Bezirksamt Harburg
vorh. Beton-Hochbord Kontroll
ausbaven und durch DN ..., N
Beton-Tiefoord ersetzen mit Schl
| Pegelrohr
/]
S {W—l—,t\‘" . 1 | | 2
a\— ' o 7/ \H 0,30m rs
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Monitoring — Zusammenfassung Parameter

Baumvitalitat:
stomatare Leitfahigkeit, Blattchlorophyligehalt und -fluoreszenz, Delta-13C-
|Isotopenanalyse, Ast- und Stammzuwachs, Bonitur

Boden:
volumetrischer Wassergehalt, Bodenwasserspannung, Oz und CO2-Gehalte

Hydrologie:

Niederschlagsmessungen, Pegelstande in Bewasserungsschacht (Messung
Notuberlauf) und Baumgruben

Michael Richter | 10. Oktober 2023 12



@ tagl. Pegelstande Holertwiete HH-Harburg 2020-2022

> 90% hydrologische Effektivitat
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Max. Pegelstande Holertwiete HH-Harburg 04-09/2022 :fééloquouib?l'%%

Speicher Entleerung 1 — 2 Wochen (Grobporen >10 um)
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Michael Richter | 10. Oktober 2023 14



w:; wird effektiv verhindert

Wasserstand [mm]
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Bodenwasserspannung, Wassergehalte, O, Holertwiete

2020 - 2022

£ Tagesniederschlage - Harburg

Tagesniederschlége - Harburg
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Referenzbaumgruben
© IfB, Uni HH
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» Erst kritische, spater
héhere O, Gehalte
in BR und
Referenzen

 Bis 2021 nur
Trockenstress (>
1200 hPa) in oberen
Bereichen bis -0,40
m bei BR und
Referenzen

« Ab 2022
Trockenstress in
tieferen Bereiche
bei Baumrigolen

- Wurzelausbreitung in

Tiefe bei Baumrigole?

16



Stomatére Leitfahigkeit [nmol H,0 m?s™]

Baumvitalitat Holertwiete 2021

500 -
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B Rigole
Stomatare Leitfahigkeit [ Referenz
a a a a a a

Juli August September

Michael Richter | 10. Oktober 2023
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Chlorophyligehalt [Dualex index]
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Blattchlorophyllgehalt

August

September
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I Rigole
Blattchlorophyllfluoreszenz [ Referenz
(Intaktheit Photosystem II) |—— Optimum Fv/Fm

a a a a a
SE

Juli August September

© IfB, Uni HH
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Alter Postweg/Woéllmerstrale 2021 - 2022 Fi.aquourbenice

Wassergehalte Ballen und tber Kapillarblock am héchsten
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Alter Postweg/Woallmerstral3e 2021 - 2022 S

Erhohter Trockenstress (>120 kPa) in oberen Bereichen
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Vorlaufiges Fazit der Pilot-Baumstandorte

 Regenwassermanagement @
« Verhinderung Staunasse im Wurzelbereich @

« Baum-Vitalitat, Wasserversorgung in Trockenperioden, Wurzelwachstum aus

den Baumgruben hinaus?
-> langfristiges Monitoring!

Michael Richter | 10. Oktober 2023 20



Wie geht es weiter?

GALK-Positionspapier ,\Wassersensible
Strallenraumgestaltung”

Dialogprozess GALK, DWA, FLL (BGS) uber
Moglichkeiten und Grenzen der DRWB an

Baumstandorten

Michael Richter | 10.Oktober 2023
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GALP'

Gartenamtslelterkonf

s M GALK | Arbeitsk

reis Stadtbdume

Positionspapier

Wassersensible StraBenraumgestaltung
\huldmnnpnﬂw sind keine Baumstandorte

21
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BGS Forschungsnetzwerk — Austauschplattform zu Themen:
Baumarten

Wasserhaushalt unterschiedlicher Systeme/Bauweisen
Substratentwicklung & Nutzung von Pflanzenkohle
Messverfahren & Sensoren

Baumvitalitat & Wurzelwachstum
Regenwasserbehandlung/Filtration/Stofftransport

Umgang mit Tausalz

Vergleich Bauweisen

Betrieb / Unterhaltung / Finanzierung
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Wie geht es weiter?

B

\ . T e H /”J | /| -

Herbert-und-Greta-Wehner-Platz HH-Harburg

. Baumstandorte mit Regenwassernutzung
& . - = 5
7
! -
aume Neupflanzun 4 Baume Bestand e
== 3 Baume Neugﬂanzung  '5=" = — ' —
a Yo “’ et - — = o —— — 4 D 1
1B upfl
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Michael Richter | 10.Oktober 2023 © Bezirksamt Harburg
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Wie geht es weiter?

7100 10°0021
.25101.:2023 09:23:34
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