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Agua Urbanica 2023 und Versickerung von
Niederschlagsabflissen?

- altes Thema
« Im ATV-/DWA-Regelwerk seit 1999 verankert
« fur die Planer und Anwender alles bekannt und klar!

oder?
 alte Themen kommen (immer) wieder

« Stoffe und Anforderungen verandern sich

* neue Gedanken und neue Akteure

Sprechen wir tber die (rechtlichen) Rahmenbedingungen bel
der (dezentralen) Versickerung von Niederschlagswasser




Rahmenbedingungen: Wasserrecht

« § 48 Abs. 1 Satz 1 WHG verpflichtet, dass eine Erlaubnis
far das Einbringen und Einleiten von Stoffen in das
Grundwasser nur erteilt werden darf, wenn eine
nachteilige Veranderung der Wasserbeschaffenheit
nicht zu besorgen ist.

« Besorgnisgrundsatz kdnnte nach § 48 Abs. 1 Satz 2
Uber eine Rechtsverordnung nach § 23 Abs.1 WHG
definiert werden.

« Besorgnis liegt bereits dann vor, wenn eine noch so
entfernte Wahrscheinlichkeit des Eintretens einer
nachteiligen Veranderung nach menschlicher Erfahrung
gegeben ist.
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Rahmenbedingungen: Wasserrecht

« Nach § 55 Abs. 2 WHG soll Niederschlagswasser ortsnah
versickert, ...................... werden.

« § 46 WHG eroffnet inzwischen dem Bund die Moglichkeit
das Einleiten von Niederschlagswasser in das Grundwasser
durch schadlose Versickerung erlaubnisfrel zu stellen.

« Rahmenbedingungen kdnnen auch hier in einer
Rechtsverordnung nach § 23 Abs. 1 geregelt werden.

Bis dahin: Einzelfallprafung erforderlich?

Eine Alternative (bis zu einer Rechtsverordnung des Bundes).

Prifung (der Schadlosigkeit) fur bestimmte Konstellationen
der Versickerung durch die Lander - bis hin zur Definition des
Rahmens flr eine erlaubnisfreie Versickerung.




Ein Baustein dazu waren: Saulenversuche

Methodik/Rahmenbedingungen:

I

zwel identische Versuchsreihen (je 12 Saulen),

120 Beschickungen mit 300 bzw. 600 mm Uber etwas mehr
als 2 Jahre

Saulen: D=150mm, Gesamtstarke: 50 cm.

Starke der Oberbodenschichten: 15 bzw. 30 cm mit
Rheinsandunterbau

stark variierende Bodenausstattung bezuglich Feinanteil und
Humus (ansteigend von Boden 1-6); darunter auch eine
Saule mit SM-Vorbelastung

Bodeneigenschaften: pH: 5,5 - 7,6; Humusgehalt: 3,4 - 9,4%;
CaC0O;:0,3-7,6 % ,T+U: 5,8 - 91,2%

Rheinsand: pH: 7,6; T+U: 1,3%; Humusgehalt: O, 2 %
CaCOs: 5,8% i i
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Niederschlagswasser: Dachabfllisse

Dachabflisse

100% geloste Schwermetalle
Hohe gleichzeitig vorhandene Schwermetallkonzentrationen
(im Mittel: 2.275 ug Zn/l, 19 pg Cd/l, 667 pg Cu/l und 299 ug Pb/l);
>> der 5 fachen Konzentrationen ,normaler” Dachabflisse
max. Zulauffrachten: 163,8 g Zn/m?,
1,3 g Cd/m?,
48,0 gCu/m? und
21,0 gPb/m?

keine gelosten oder partikularen C, -gehalte

org

geringe Pufferkapazitat

Bewusste Worst-Case-Betrachtung
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Zulauf
Ergebnisse — Ablaufkonzentrationen Saulen AR
Cu 667 pg/
Saule |Aufbau Beschickungshdohe |Znpug/l |Cd pg/l | Cu g/l
Nr. Einzelgabe mm
1 | Rheinsand 300 14 0,05 3,3
2|15 cm Boden 1/35 ¢m Rheinsand 300 15 0,05 6.0
3|15 cm Boden 2/35 ¢m Rheinsand 300 14 0,05 9.2
4|15 em Boden 3/35 ¢m Rheinsand 300 16 0,05 8.0
5115 cm Boden 4/35 ¢cm Rheinsand 300 15 0,05 7.4
6| 15 cm Boden 5/35 ¢m Rheinsand 300 15 0,05 7.5
7 | 30 cm Boden 6/20 cm Rheinsand 300 18 0,05 11,2
8|30 cm Boden 1/20 em Rheinsand 300 15 0,07 12,9
9| 30 cm Boden 2/20 em Rheinsand 300 15 0,07 10,0
10 | 30 cm Boden 3/20 cm Rheinsand 300 14 0,06 18,1
11 | 30 cm Boden 4/20 ¢m Rheinsand 300 16 0,05 10,5
12130 cm Boden 5/20 cm Rheinsand 300 14 0.07 7.8
13 | Rheinsand 600 25 0,06 5,0
14 | 15 ecm Boden 1/35 em Rheinsand 600 15 0,05 6.4
15| 15 cm Boden 2/35 ¢m Rheinsand 600 20 0,05 6.3
16 | 15 cm Boden 3/35 cm Rheinsand 600 23 0,06 10,7
17 | 15 cm Boden 4/35 ecm Rheinsand 600 30 0,10 10,0
18 | 15 cm Boden 5/35 cm Rheinsand 600 22 0,08 8.4
19 | 30 cm Boden 6/20 ecm Rheinsand 600 23 0,06 13,4
20 | 30 cm Boden 1/20 em Rheinsand 600 17 0,06 5.1
21 |30 cm Boden 2/20 em Rheinsand 600 15 0,07 55
22 | 30 cm Boden 3/20 em Rheinsand 600 15 0,06 10,3
23| 30 cm Boden 4/20 em Rheinsand 600 19 0,06 9.1
24 | 30 cm Boden 5/20 em Rheinsand 600 26 0,13 10,3




Wirkungsgrade der Saulen

Siyle Beschickungshohe Wirkungsqgrade %
NI Aufbau _
Einzelgabe mm n Cd Cul
13 | Rheinsand 600 03.9 997 09 .3
14 |15 cm Boden 1/35 cm Rheinsand G600 99 3 8o 7 990
15 | 15 cm Boden 2/35 cm Rheinsand 600 99 1 g9 7 99 1
16 | 15 cm Boden 3/35 cm Rheinsand 600 99 0 949 7 05,4
17 | 15 cm Boden 4/35 cm Eheinsand 600 03,7 99 5 08,5
18 |15 cm Boden 5/35 cm Rheinsand G600 99 0 90 6 93,7
19 |30 cm Boden 6/20 cm Rheinsand G600 99 0 90 7 93,0
20 |30 cm Boden 1/20 cm Rheinsand 600 99 3 a9 7 09 2
21 |30 cm Boden 2720 cm Rheinsand G600 99 3 90 6 g 2
22 | 30 cm Boden 3720 cm Rheinsand G600 99 3 g4 7 035
23 | 30 cm Boden 4/20 cm Rheinsand 600 099 2 g9 7 08,6
24 | 30 cm Boden 5720 cm Rheinsand G600 93,9 949 3 035
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Diskussion Ablaufkonzentrationen

« Insgesamt sehr geringe Ablaufkonzentrationen der Saulen.

« Wirkungsgrade der hochbelasteten Saulen > 98%.

« Ablaufkonzentrationen/Wirkungsgrade der Saulen alleine
noch nicht aussagekraftig fur Wirkung der einzelnen Boden-
[Filterschichten.

« Feststoffwerte und Profile zusatzlich erforderlich.

- Kupfer erschien bei den Konzentrationen der ,interessante”
Parameter zu sein.
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Exkurs: Beurteilung tUber Geringflgigkeitsschwellenwerte

Anwendungsbereiche der Geringfiigigkeitsschwellenwerte

Zustands-

beurteilung Vorsorge Nachsorge

l | |

' i

Bodenschutz-/
waslerrecht Abfallrech _ Bodenschutz- Bodenschutz- IL
L ‘ recht recht "| |
I\ < ¥y 9 4

Schwellenwerte | Gewisserbenutzungen Verwertung von Auf- und Einbrin- Gefahrenbeur- Gefahrenbeur-
zur Beurteilung Abfillen gen von Materia- tellung und tellung und
des chemischen lien auf und in Gefahrenabwehr: Gefahrenabwehr
Zustandes von den Boden Prifwerte im Grundwasser
Grundwasser- fiar den Pfad

kirpern Boden-Grundwasser

(Sickerwasser)

GrwV WHG KrWa BBodSchG / BBodSchG / BBodSchG
BBodSchV BBodSchV WHG

Quelle: LAWA 2017



Exkurs: Beurteilung anhand Geringfugigkeitsschwellenwerte
Die Beurteilung der Zulassigkeit einer Versickerung muss vorrangig anhand der

erwarteten Belastung des zu versickerngen Niederschlagswassers sowie der
Konstruktion und Gestaltung der Anlag 95 6@\/\?@ éétg ﬁh%

am Ubergang zum ungestérten UnterbddBIRSEISEDNREER &
- Alles okay, wenn die GFS am Ubergang

(LAWA-Hinweise 2006)

Niederschlag
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L) Grundwasser-
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Grundwasser- 3
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Quellenausdehnungin
Grundwasserflierichtung

Quelle: Utermann, 2016
(,,Nachsorge®)
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Sickerwasser-Grundwasser unter-
schritten sind.

Werden die GFS-Werte erreicht oder
uberschritten ............ ., SO bedeutet das
nicht, dass eine Erlaubnis nicht erteilt
werden kann.

Vielmehr ist bei unter Einbeziehung der
Ortlichen bzw. regionalen Gegeben-
heiten, der Dauer und der rdumlichen
Ausdehnung der Uberschreitung sowie
der verlagerbaren Stofffrachten weiter zu
prafen. (LAWA 2017)
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Beurteilung Uber (aktuelle) Geringfligigkeitsschwellenwerte

Saule | Aufbau Beschickungshéhe |Znpug/l | Cd pg/l | Cu pg/l
Nr. Einzelgabe mm
1 | Rheinsand 300

2 zentrale Fragen:
1. Was ist nach 30 cm (oder weniger)?

2. Wie sieht es mit der Besorgnis fur das Grundwasser aus?

9 Dechel mit
10 Schawtzfanger Liftungsiffrung
1 1 FRNRANIIANS ; — "' . FRVANLOAN
12 i Verfullung
13 E
= é
14 TE T S .
15 ARREH 1.
16 ARaY I
17 R VEE T
18 | :{ R Filterschicht
19 g L
50 v 5 g Sand/Feinkies
T HHOW Sl
21 I
22
| Exkurs Versickerungsschacht Typ B
| DWA-A 138 Quelle: DWA, 2005

10,0
18,1
10,5

7,8

6.4
6,3
10,7
10,0
8.4
13,4

5,5
10,3
9,1
10,3




Was bringen die Feststoffwerte?

Tabelle 2: Kupfer-Feststoffgehalte am Ende der Untersuchungen (0-15 cm und > 15-50 cm)
Saule | Aufbau 0-15 cm mg/kg >15-50 cm mg/kg | Anfangsgehalt
Nr. mg/kg

0-15cm | 15-50

cm

13 Rheinsand* 263,7 15,6 2.5 2.5
14 15 cm Boden 1/35 cm Rheinsand 233,6 3,6 3,7 2.5
15 15 cm Boden 2/35 cm Rheinsand 193,2 54 5,0 2,5
16 15 cm Boden 3/35 cm Rheinsand 2050 15,2 20.5 2,5
17 15 cm Boden 4/35 cm Rheinsand 188,0 13,8 21,7 2.5
18 15 cm Boden 5/35 cm Rheinsand 172,7 284 38,5 2,5

* Die Feststoffgehalte am Ende der Untersuchung flir 30 cm Rheinsand betrug 147,6 mg/kg. Darunter
(30 — 50 cm) fanden sind geringfugig erhéhte Werte von 3,7 mg/kg.

Tabelle 3: Kupfer-Feststoffgehalte am Ende der Untersuchungen (0-30 cm und > 30-50 cm)
Saule | Aufbau 0-30 cm mg/kg >30-50 cm mg/kg | Anfangsgehalt
Nr. mg/kg

0-30 cm | 30-50

cm

19 30 cm Boden 6/20 cm Rheinsand 2403 20,1 137 2.5
20 30 cm Boden 1/20 cm Rheinsand 84 6 3,7 3,7 2.5
21 30 cm Boden 2/20 cm Rheinsand 97,3 3,7 5,0 2,5
22 30 cm Boden 3/20 cm Rheinsand 1154 13,0 20,5 2.5
23 30 cm Boden 4/20 cm Rheinsand 135,4 7.9 21,7 2.5
24 30 cm Boden 5/20 cm Rheinsand 138,9 18,3 38,5 2,5




Rechnerische Wirkungsgrade fur SM-Bindevermdogen

Saule | Aufbau Zink Kupfer
Nr.

13 Rheinsand 15 cm 451 > 99
14 15 cm Boden 1 81,8 > 99
15 15 cm Boden 2 76,0 89,2
16 15 cm Boden 3 29,6 87.4
17 15 cm Boden 4 22,6 787
18 15 cm Boden 5 42,0 63,7
13 Rheinsand 30 cm 90,9 > 99
19 30 cm Boden 6 68,9 97 9
20 30 cm Boden 1 75,5 76,6
21 30 cm Boden 2 84 3 87.4
22 30 cm Boden 3 73,6 899
23 30 cm Boden 4 89,7 > 99
24 30 cm Boden 5 73,3 95.0

« 15 cm sind fur unsere Fragestellung zu gering!

« Auch auf diesem Weg: Wirkungsgrade > 90% bel
Worst-Case Bedingungen maoglich.

Baden- Wurttcmberg
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Aber die Wirkungsgrade lieferten nicht alle Antworten!

Feststoffgehalte mg/kg - Profil Sdule 13
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Bewertung Uber die Profile

Feststoffgehalte mg/kg - Profil Saule 22 Feststoffgehalte mg/kg - Profil Saule 24
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Feststoffgehalt mg/kg - Profil Saule 23
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Zusammenfassung/Schlussfolgerungen

« Saulenuntersuchungen waren wichtiger Baustein zur
Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Filter-/Boden-
schichten.

» Abflisse von Dachflachen sind fir dezentrale Anlagen
eine ,Herausforderung®.

« Worst-Case-Ansatz (hohe Beschickungsraten, keine
Partikel und alles gelost) ist bei der Bewertung zu
beachten.

« Die Wirkungsgrade von realen Anlagen sind hoher.
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Zusammenfassung/Schlussfolgerungen

Stoffrlickhalt Gber Boden-/Filterschichten funktioniert, auch
langfristig (abhangig von Flachenkategorie und hydr.
Belastung der Anlagen).

Schadlose Versickerung bedarf Mindestméachtigkeit.

Grobporenfluss ist bei bindigen/humosen Bdden eine zu
beachtende Randbedingung.

Bei 30 cm keine Durchbruchtendenz.

Stoffgehalt liegen unterhalb von 30 cm im Bereich der
naturlichen Anfangsgehalte von naturlichen Boden.

Filterschichten (carbonathaltiger Rheinsand 0-2) erreichen
gleichwertige Leistung von Bodenschichten. -,

Baden-Wiirttemberg
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Zusammenfassung/Schlussfolgerungen

« Auch bel erhOohten Feststoffgehalte (> Vorsorgewerte oder
Verwertungsgrenzen nach BBodSchV) konnen die Boden-
[Filterschichten die Funktion SM-Bindung Gbernehmen.

« Die Frachten nach 30 cm Filterschicht sind so gering, dass
bel der Versickerung von Dachflachen der Kat. D und den
Ag./As-Verhaltnissen der Anlagen im Grundwasser keine
Uberschreitung der GFS zu besorgen ist.

« Eine schadlose Versickerung fur Dachabfliisse ist moglich.

Vielen Dank fur lhr Interessel
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