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Gewasserbelastung im urbanen Raum

Kunststoffe: Weichmacher
(z.B. Phthalate wie DEHP)

Metalldacher und
Regenrinnen: Zink

Bitumenbahnen:
Mecoprop

Dammstoffe:
Flammschutzmittel
(z.B. TCPP)

Zigarettenkippen:

Nikotin
i

Dach- und Fassadenfarben: Biozide
(z.B. Terbutryn, Diuron)

i N Verkehr: PAK (Verbrennung, Reifen)

Unkrautbekampfung: Pestizide
(z.B. Glyphosat)

Benzothiazole (Reifen)
Schwermetalle (z.B. Zink, Kupfer)
AFS (Abfiltrierbare S‘offe)

.......

-> Im Trennsystem (iber Regenkanal direkt ins Gewasser

© Kompetenzzentrum Wasser Berlin
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SPUR: Neue MalBnahmen zur Reduzierung der Gewasserbelastung
durch Spurenstoffe aus urbanem Regenwasserabfluss

Projektpartner:
* Funke Kunststoffe GmbH, Funks Oruppe

Forschungsvorhaben SPUR

» Kompetenzzentrumwasser Berlin, NOMBETENZCENTRUM
* OST - Ostschweizer Fachhochschule, B s ron recnmi
N
Forderung: D’@U\e

[su )
]

utsche
undesstiftung Umwelt

Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)
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Forschungsvorhaben SPUR i‘ Ve

SPUR: Neue MalRnahmen zur Reduzierung der Gewasserbelastung
durch Spurenstoffe aus urbanem Regenwasserabfluss

Hauptziele u.a.:

* Entwicklung eines Behandlungssystems, dass neben den
«Ublichen» Schadsubstanzen wie Schwermetalle auch
ausgewaschene Spurenstoffe wie Biozide effektiv zurlickhalt
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Subsang | Formel | Anendung

Herkunft und Art organischer Spurenstoffe

Beispiel: Fassaden etc.

Terbutryn  C; H;gN:S Algizide in z.B.
Farben und Putze,
schlecht abbaubar,
hohe Okotoxizitit

Diuron CyH,,CI,N20

Isoproturon, Zinkpyrithion,.....
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Herkunft und Art organischer Spurenstoffe Vs A

Beispiel: Dachbahnen etc.

_.__.‘.,'
A P T T

Mecoprop C,oH{:,CIO;  Durchwurzelungs-

schutzmittel in
0?,( cl
Wd o

Bitumenbahnen
Benzothisazol C,H:NS Vulkanisierbeschleuni
/> ger in kautschuk-

basierten Materialien
(EPDM-Bahnen)
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Versuchskonzept , Substratentwicklung”

* Entwicklung eines Filtersubstrats
* Versuche an eine Fassade

* Durchfihrung eines Feldversuchs
* Bilanzierung

* Hinweise zur Umsetzung
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Substratentwicklung

Filtersubstrats mit hoher
Wasserdurchlassigkeit und
schneller Adsorptionskinetik

* 3 lterationsschritte
* Bestimmung einer

ZielmiSChung " Terbutryn M Diuron m MCPP

100

(VSA-Saulenversuche) o gy
* Vergleich mit Oberboden

60 -

* Untersuchungen zum Abbau- a0 - |
verhalten 20 | I I I |
. 1.TA 2. TA | |

3.TA 1.TA 2.TA 3.TA

% Riickhalt

Foto & Grafik: BOEL Bremen GmbH
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Substratentwicklung

VS A

Resultate der Substratmischung zu Ruckhalt und Abbauverhalten

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Riickhalt neues Substrat

Diuron mMCPP mDCOIT

20%

15%

10%

5%

0%

Restgehalt nach Abbau

Diuron m MCPP m DCOIT

Boden nach 3 Wochen Substrat nach 3 Wochen

Grafiken: BOEL Bremen GmbH

Rickhalt fir die Zielmischung (links) und Restgehalt der betrachteten Wirkstoffe im Substrat bzw. Boden nach
3 Wochen (rechts).
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Beschichtete Musterflache

Versuch an definiert beschichteter Fassade

in windexponierter Lage Uber 13 Monate

* Unterteilung in 4 Teilflachen

* Beschichtung mit 2 unterschiedlichen
Filmschutzsubstanzen

* Der Abfluss von jeweils eine Teilflache wird
behandelt
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SPUR: Musterflache, Ergebnisse
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Foto & Grafik: BOEL Bremen GmbH
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Pilotversuch

Durchfihrung eines Pilotversuchs
Uber insgesamt 26 Monate

* 150 m? frisch gemachter vertikaler
Wandflache

* 5 m? Kiesdach mit wurzelfester
Bitumenbahn

* 5m? Kiesdach mit EPDM-Bahn
(Kautschuk)

* 9 m Zinkrinneb =0,2 m
(ca. 1,8 m? benetzt)

* 9 m Kupferrinneb =0,15m
(ca. 1,35 m? benetzt)

Behandlung von belastetem Regenwasserabfluss im urbanen Raum
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Pilotversuch - Sprenstoffe

Diuron

Diuron-desmethyl (DesM-Diuron)
Terbutryn

Terbutryn-2-hydroxy (OH-Terbutryn)

Terbutryn-desethyl (DesE-Terbutryn)
Mecoprop

Benzothiazol

Zink (gesamt und gel6st)

Kupfer (gesamt und gelost)

Behandlung von belastetem Regenwasserabfluss im urbanen Raum

Filmschutzmittel Fassadenfarbe
Transformationsprodukt von Diuron
Filmschutzmittel Fassadenfarbe
Transformationsprodukt von Terbutryn
Transformationsprodukt von Terbutryn

Durchwurzelungsschutzmittel in
Bitumenbahnen
Vulkanisierbeschleuniger in kautschuk-

basierten Materialien (EPDM-Bahnen)
Abschwemmung von Zinkblechen,

Vernetzungsstoff in EPDM-Bahnen,
Bestandteil von Zinkpyrithion

Abschwemmung von Kupferblechen
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Pilotversuch - Aufba_u

Wandflache
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Pilotversuch - Ergebnisse

e Zulaufkonzentrationen zum Filter
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DesE-Terbutryn Benzothiazol
OH-Terbutryn

Untersuchte Substanzen
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Pilotversuch - Ergebnisse

Filterdaten (D-Rainclean SPUR)

* 0,11 m? Substratoberflache

* Schichtdicke ca. 20 cm

* trockenfallend

22 Liter Substrat

* Ca. 21 m3® Wasser behandelt
(26 Monate)

Behandlung von belastetem Regenwasserabfluss im urbanen Raum

Filterpatrone

Probenahme 1
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* Frachtgemittelte Wirkungsgrade
* Riickhalt > 90 % (Ausnahme Mecoprop: schlecht adsorbierend)

Pilotversuch - Ergebnisse
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Pilotversuch - Bilanzierung

Massenbilanz Filter

* Rechnerische Zulauffracht auf
Filter (Wassermenge und
Konzentration)

* 33 g Zink und 3,3 g Kupfer

* Gemessene Fracht im Substrat
(analytischer Nachweis)
* 33,5 g Zink und 5,2 g Kupfer

Behandlung von belastetem Regenwasserabfluss im urbanen Raum
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Ubertragung auf die Praxis

Behandlung des belasteten Fassaden-Abflusses (an der Quelle)

Behandlung von belastetem Regenwasserabfluss im urbanen Raum
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Ubertragung auf die Praxis

Behandlung des belasteten Fassaden- und Dach-Abflusses
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Ubertragung auf die Praxis

Behandlung von StralRenablaufwasser in einer Sickermulde

i L A
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Ubertragung auf die Praxis

Behandlung des Ablaufwassers von gesamten Quartieren

=) Zufluss bis 700 I/s =) Drosselung -10 I/s == Sickerleistung 10 I/s

AN R AN s s NN L NN N e WA A NN SN T

Schlammsammler Retention Adsorber
(20 m3) (Volumen 700 m?) (20 m?) Versickerung
(Flache 100 m?)
A 2
Zulauf-/Kontrollschacht, Zwischen-/Kontroll- Ablauf-/Kontrollschacht,
Aufenthaltszeit 30 sec schacht mit Nottberlauf Aufenthaltszeit 120 sec

mit Drosselung

Adsorberplots AD1 und
AD2 mit MID/PNA
(je 1 m?)

Adsorberflache AD1
(18 m?)
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Fazit i‘ Vs A

* Erfolgreiche Entwicklung einer Malinahmen zur Reduktion
von Spurenstoffen in der urbanen Umwelt
* Neuartige Adsorbertechnologie zum Ruckhalt von
Spurenstoffen, Schwermetallen und Partikeln
* Umsetzung in die Praxis
* In verschiedenen Varianten moglich
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Vielen Dank fiir die
Aufmerksamkeit!




