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Extreme Niederschlage treten immer haufiger auf

Lausanne | 2018 Lugano | 2021 Luzern | 2021



Die Infrastruktur wurde anhand historischer
Informationen entworfen
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Niederschlagsdaten werden fur die Planung der
Infrastruktur und fUr Simulationsmodelle verwendet

Niederschlagszeitreihen
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Simulationsmodell
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Eine warmere Atmosphare kann mehr Wasser enthalten mit
dem Resultat von ~ 6-7% grosserer Niederschlagsmenge pro
°C bei 24h-Extremen
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Klimamodelle konnen zum Verstandnis von Trends
herangezogen werden, aber die Daten miUssen angepasst

werden

Klimamodell-Projektionen
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Zwei Hauptansatze fur das Downscaling von
Klimadaten

Klimamodell-Projektionen
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Die Probleme mit synthetischen Wettergeneratoren bleiben
bestehen

Niederschlagszeitreihnen ~ Niederschlagsgenerator
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Gleichzeitig haben wir nicht getestet, wie sich diese Unterschiede
auf die Niederschlags-Abfluss-Simulation auswirken
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;@ﬁ@ Welchen Einfluss hat die Anpassung des

Niederschlagsgenerators auf die Simulation des

-/ Wasserabflusses in der Schweiz?
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Wir haben mehrere verschiedene Tuning-Techniken
bewertet
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Wir haben mehrere verschiedene Tuning-Techniken
bewertet
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Wir haben mehrere verschiedene Tuning-Techniken
bewertet

Niederschlagsgenerator
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Wir haben mehrere verschiedene Tuning-Techniken
bewertet
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Wir haben mehrere verschiedene Tuning-Techniken
bewertet
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Konnen die Generatoren die beobachtete
Niederschlagsstastik reproduzieren?

Statistische
Leistung
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SOA-Generator verbessert die Leistung im Vergleich zum
Original
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Die Mittelwertkorrektur verbessert den mittleren
Fehler...
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Ausgewahlte Jahre verbessern den Fehler bei den
Extremw1erten
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Das Gewichten der Schiefe verbessert die
Extremwerte, geht aber zu Lasten anderer Statistiken
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Die Kombination der Ergebnisse von zwei
Generatoren konnte eine Losung sein
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Synthetische Niederschlage fur mehrere Anwendungen
zur Modellierung der Stadtentwasserung getestet

Statistische
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Verschiedene Anwendungen verwenden verschiedene Modelle
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Anhand empirischer Perzentile werden die synthetischen
mit den beobachteten Werten verglichen
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Mittelwertanpassung eignet sich am besten fur den Median;
gewichtete Schiefe stellt hohere Quantile besser dar
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Verschiedene Anwendungen verwenden verschiedene Modelle
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Gewichtete Schiefe beste Uberflutungsreproduktion;

Auswahl der feuchten Jahre Uberschatzt
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Verschiedene Anwendungen verwenden verschiedene Modelle

aMlschquseruberlqufe

Kontinuierliche
Simulation
Nass-Trocken-Periode,
Uberlauf

H,_ " overflows

-
S

= Ereignisbasierte

[~

Uberflutung von Schéchten

Simulation
Hochwasserschutz

=0

Ol

Leistung der BGI

Kontinuierliche
Simulation
BGI-Elemente

/ m T
. i i N . ‘ >
/ /f ~ Ll
(/ (L
{H‘
~/

29




Geringerer Fehler bei der Modellierung der BGI-Leistung;
gewichteter Schiefe-Generator schneidet besser ab als

andere
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Der kombinierte Generator hat eine relativ gute
Gesamtleistung, bringt aber auch Nachteile mit sich
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Fazit

1. Es gibt keine "Einheitsgrosse” fir Niederschlagsgeneratoren, aber es
ist méglich, die Parametrisierung an unterschiedliche Beduirfnisse

anzupdssen

2. Es ist wichtig, synthetische Niederschlagsgeneratoren mit Hilfe von
Niederschlags-Abfluss-Modellen zu validieren, um Mdngel zu verstehen.

3. Wir sollen entscheiden, was eine "akzeptable" Leistung ist,
insbesondere wenn wir diese Techniken zur Darstellung eines zukiinftigen

Klimas verwenden.
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Die Probleme mit synthetischen Wettergeneratoren

bleiben bestehen
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Combined sewer overflows
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Several performance metrics evaluated
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Die Infrastruktur wurde anhand historischer
Informationen entworfen
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Prognosen zum Klimawandel kdnnen zur Abschatzung
kUnftiger Veranderungen herangezogen werden
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