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Uberlastete Kanalisationen
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Erfordernis einer neuen VSA-Empfehlung i‘ v S A

* EN 752 «Entwasserungssysteme ausserhalb von Gebauden —
Kanalmanagement» (2017)

e Einflihrung eines risikobasierten Ansatzes im Umgang mit Starkregen im
Siedlungsgebiet

 Gesamtheitliche Betrachtung Kanalisationssystem — Oberflachenabfluss

* Beurteilung des Kanalisationssystems und der Betroffenheit durch
Oberflachenabfluss anhand von differenzierten Schutzzielen

e Beschreibung von Techniken zur Verwendung und Aufbereitung von
gemessenen Regendaten

e Methoden und Vorgaben fiir die Dimensionierung und Uberpriifung von
Entwasserungssystemen anhand der Ergebnishaufigkeit

 Methoden fir den Umgang mit Oberflachenabfluss

VSA Empfehlung 5



Einfuhrung Begriffe i‘ Ve

* Schadenslinie = Wasserstand ab welchem Schaden in einer
Liegenschaft entstehen konnen (rechnerische Priifgrosse)

 Zustinde: Einstau, Uberstau, Uberflutung

* Ergebnishaufigkeit

* Oberflachenabfluss = Regenabwasser, das nicht versickert, Uber
das offene Gelande abfliesst und Schaden verursachen kann

 Wet-Spot = Orte, die potenziell durch OFA betroffen sind

/)\ Terrai rs s
\ Wet-Spot
L \ﬁ/ s t "
\
\\\\H Schadenslinie
\ _\\_-\__\\ waSSE'rs .
5—,___\_
Uberflutung Uberstau Einstau
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Inhalte der VSA Empfehlung

Festlegung Schutzziele Regendaten
Hydraulik
Entwasserungssystem
Uberstau i

Kanalinduzierte Uberflutun

Grobanalyse Oberflichenabfluss

> Grundlagenanalyse

Plausibilisierung

.

> GEP-Massnahmenplan

Detailanalyse
Oberflachenabfluss

1 .

Integrale Massnahmenplanung | !

v

Massnahmen

v
Risikokommunikation

' Weitergehende Planung

]
]
I L L L L L L L L L L T T T T T T T T T L L T T T T T
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Schutzziele

| GEP-Bearbeitung

[} [ (X [ i || Festlegung Schutzziele | | Regendaten |
* Einteilung der Schutzguter in B ]
Schutzgutklassen nach I 1}
Schadenspotential e
Plausmlllsnerung
B ——
__________ J‘l
Schutzgutklassen Schadenspotenzial | ] ] : i
Klasse 1 Freiflachen, Verkehrswege Gering l“°°°°f=f"'"'<a*|
Klasse 2 Wohngebiete / Kleingewerbe ohne zu Wohn- Massig
oder Gewerbezwecken genutzten
Untergeschossen
Klasse 3 Stadtzentren, Industrie und Gewerbegebiete, Hoch
Wohngebiete mit zu Wohn- oder
Gewerbezwecken genutzten Untergeschossen
Klasse 4 Sonderobjekte / kritische Infrastruktur / sensible | Sehr hoch
Nutzungen

VSA Empfehlung 8



VS A

Schutzziele

Kriterien fur die Uberprifung von Entwasserungssystemen
* Festlegen der zuldssigen Haufigkeit fur Uberstau

Schutzgutklasse Uberstau* Kanalinduzierte
Uberflutung
Haufigkeit [einmal in
z Jahren]
Klasse 1 I Freiflaichen, Verkehrswege 2-3
Klasse 2 Wohngebiete / Kleingewerbe ohne zu|3-10
Wohn- oder Gewerbezwecken
genutzten Untergeschossen Berechnung mit
Klasse 3 I Stadtzentren, Industrie und |5-10 Starkregenereignis zur
Gewerbegebiete, Wohngebiete mit zu Definition von Wet-
Wohn- oder Gewerbezwecken Spots
genutzten Untergeschossen
Klasse 4 Sonderobjekte / kritische Infrastruktur /| 10-20**
sensible Nutzungen

Kriterien im Umgang mit Oberflichenabfluss
e Schutzzielmatrix mit zulassiger Ereignishaufigkeit von 1 mal in 30-300 Jahren

VSA Empfehlung 9



i GEP-Bearbeitung

Festlegung Schutzziele I I Regendaten I
L )
Entw%i:?:::gli:vstem .
Regendaten Vs A
Plausibilisierung l
* Verwendung von gemessenen e
Regenereignissen fur die Starkregen-
. . —_—— | [Tegra
simulation 5 | . ——

 Messdaten mussen gepriift sein!

Verwendung Artder Regendaten

Uberpriifung von Reprasentativer Regenereigniskatalog (fur eine

Entwasserungssystemen Langzeitsimulation)

Validierung / Kalibrierung von Regendaten von lokalen Messstationen

Kanalnetzmodellen

Identifikation von Wet-Spots Regenereignis mit Wiederkehrperiode > 15 Jahre oder

?urch kanalinduzierte Modellregen basierend auf Extremwertanalysen von

Uberflutung MeteoSchweiz

Oberflachenabflussmodellierung |Blockregen mit Wiederkehrwerten (z30, z100, z300)

(Detailanalyse) und Dauer (10Min., 60Min., 24h) aus

Extremwertanalysen von MeteoSchweiz

VSA Empfehlung 10



Regendaten

 Auswahl der geeigneten Messstation durch Vergleich der
Wiederkehrwertdiagramme (www.hydromaps.ch) des stiindlichen
Niederschlags

sgme  Daten. und Analyseplattform
Themen

& Grundiagen

B Wasser in ger Almasphare

> 80T mere Niederschiagsnthes 1381-2000

¥ BOZ Sers Minderschiagshénen im Alpsreaum

> BO3MAmers j3hrikhe Verdenstungshohen

> BO4 Extrmme Peniniederschisge
[ e

3 DS Hedarichlagrmthibnose ted 1084

© Wasser an der Erdobentiche

¥ O Schnerwas seraouhalent

¥ CO2 Atz prancgrossen A Nessstanone

D Wasser in der LERGSphare

£ Syminesen

F. Wasser und Mensch [ ]

=+ Pro-CHE01A Srenanen bis 2100

Dargesteilte Themen

VSA Empfehlung

Coordinates: 2'738'408, 1°273'949 (CH1903+)

Wiederkehrwert der | 60-Minuten-Niederschiage [mm] v |

Quantiles of the estimation distribution

2.5% 50% (Median) 97.5%
= 2 18 20 22
2 10 28 34 40
2 3 36 44 54
g 50 40 50 62
100 46 58 73
200 52 67 85 |

*, Download as .csv

70

o
o

wn
o

Wiederkehrwert Niederschlag [mm/60 min]
w £
o o

10
2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 30 40 50
Wiederkehrperiode [Jahre]
ey Tanikon Gittingen sy Schaffhausen
= o = Ermatingen 2.5% = o = Ermatingen = o = Ermatingen 97.5%
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Hydraulische Beurteilung des Kanalnetzes

i GEP-Bearbeitung

Fir Ist-Zustand und Vollausbau:

Festlegung Schutzziele I ‘ Regendaten

‘ Hydraulik

Entwasserungssystem

1. Defizitanalyse anhand |
Seriensimulation mit Regenerelgmskatalog — j
Ziel: Schutzzielpriifung anhand | orondogenonavse |

Uberstau

Uberstauhaufigkeit BT

SO P oo Y UUOY NOOON
2. Wet-Spot-Priifung anhand extremer mi’:ﬂ‘:i':l::?:;u,, |
Starkregenereignisse ISR —— RS ‘
Ziel: Potenzielle kanalinduzierte Wevenehendepang T

Uberflutungen prifen

VSA Empfehlung 12
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VS A

Hydraulische Beurteilung des Kanalnetzes

1. Defizitanalyse

. Berechnen der V\./assersténde.(HmaX) —— rerain
e Vergleich Ergebnisse aus 1) mit -y
den kritischen Koten (Schadenslinie, | N | Schadensinie
Terrain) [ | ;
* Berechnen der Jahrlichkeit \:\\ \
.o . [ — il
Z = Uberstau [#]/ Zeitspanne[a] B \s%
* Vergleich mit der max. zulassigen S _— Eins;u\\\

Haufigkeit gemass Schutzzielen

2. Wet-Spot-Priifung
« Definition als Wet-Spot, wenn Uberflutung
bei Starkregen im Modell festgestellt

VSA Empfehlung 13




Oberflachenabfluss

Grundlagenanalyse = Wet-Spot Analyse ~ *"*>~

Festlegung Schutzziele | ‘

. : L "Hvdraulik J
Wet-Spots sind z.B. | envasenspsen
- ' i —— : - : | Kanalinduzierte Uberflutung I i|

lyse Oberflact bfl

‘ Plausibilisierung |
+

— GEP-M

.............................

o e e ————— SPETER ! PR |

Detailanalyse
Oberflichenabfluss

I

Massnahmen I—v{ Integrale Massnahmenplanung ‘ i
i !

 Orte, in denen in der Vergangenheit wiederholt/gehauft
Schaden eintraten /Feuerwehreinsatze erfolgten
* sensible Nutzung/kritische Infrastrukturanlagen

* Unterfihrungen entlang Hauptstrassen/Einsatzstrecken
* Uberflutungen aus Abwasserschichten

VSA Empfehlung
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Oberflachenabfluss i‘ v s A

e '\ Amtliche Vermessung (Gebaude, Infrastrukturanlagen)

e Schutzgiter: Gebaude/ Landnutzung/Bauzonen, Kulturguter, Infrastrukturanlagen
e Einstellhallen, bewohnte oder gewerblich genutzte Untergeschosse

e kritische Infrastruktur (Schulen, Spitaler, ...)

e Sonderobjekte, Plane Katastrophenschutz, Einsatzplanung

e Bauzonen/ neue Bebauungsgebiete

e Informationen zur Gelandeoberflache

e Entwasserungssystem

e Ereigniskataster

e Naturgefahrenkarten hinsichtlich Wassergefahren

Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss (BAFU) und ggf. kantonale Gefahrdungskarten

VSA Empfehlung Quelle: Fahrenberg, B. (2021), BA 15



Oberflachenabfluss

VS A

)

/]
Wet-Spot-Karte

@Gmndlagenanalyu
Oberflachenabfluss Gebaude
0-0.1m
/7 01-025m
“/7 >025m
Hochwasser (T = 100a) Gebaude
[ <025m
[ 025-05m
B 05-0.75m
Bl 075-1m
B 15-2m
Ml -2m
(] keine Gefahrdung
<y Kanalberflutung mit Fessrichtung
£~ = Kanal(berflutung mit Fliessrichtung
Schutzgutklassen
) Sonderobjekte
B Sonderobjekte Richtplan
® Sonderobjekie verifiziert
Klasse 3 Zone fir offentliche

Bauten und Anlagen
Klasse 3 Industrie und Gewerbe

Klasse 3 (brige
Klasse 2 Reservezone
Klasse 2 Gbrige
Klasse 1

Plausibilisierung anhand Ortsbegehung unter Beteiligung der
Gemeinde, Feuerwehr, Naturgefahrenspezialisten, GEP-Ing.,
Entwasserungsbetriebe

VSA Empfehlung

Quelle: Fahrenberg, B. (2021), BA 16




Oberflachenabfluss

GEP-Massnahmen [GEpBerbeitung
e Massnahmen im Kanalisationsnetz N BN
e Detailanalyse I— e J

[ Uberstiu

e Prifung von Objektschutzmassnahmen
e Notfallkonzepte

Detailanalyse I e—
* Belastungsabhingige Uberpriifung A m‘ """"""

Oberflachenabfluss (Intensitatskarten 1 —. |

je Jahrlichkeit: z30, 2100, z300) W ‘
e Schutzzielprifung
* (qualitative) Risikobewertung
 Anschliessend: integrale

Massnahmenplanung

VSA Empfehlung 17



Zusammenfassung i‘ VS A

* Die Uberpriifung und Dimensionierung des Kanalnetzes erfolgt
zukUunftig risikobasiert unter Berucksichtigung der Haufigkeit
von Uberstau und festgelegten Schutzzielen bzw. dem
Schadenspotenzial

e Daflr wird neu ein Regenereigniskatalog verwendet. Das
Vorgehen wird somit schweizweit vereinheitlicht.

* Integrale Beurteilung von Kanalnetz und Oberflachenabfluss:
Im Rahmen des GEP erfolgt eine Grobanalyse dieses Aspekts.
Anschliessend werden identifizierte Gebiete anhand einer
modellgestitzten und belastungsabhangigen Detailanalyse
weiter betrachtet und Massnahmen evaluiert.

Eine Zusammenfassung der Inhalte zum Uberarbeiteten DWA Arbeitsblatt A 118 und zur VSA-Empfehlung findet
sich hier: Buss et al. (2022): Hydraulische Beurteilung, Aqua Gas 10/2022

VSA Empfehlung 18



0'0.
Ausblick in Vs

* Vernehmlassung der Empfehlung ab Dezember 2022,
Publikation im April 2023 (voraussichtlich)

 Gesamtdokumentation inkl. Begleitdokumentation,
Fallbeispielen und Teil Aufgabenwahrnehmung bez. OFA

* Einfihrung der Empfehlung an der «Emmettentagung» im Juni
2023

* Eine laufende Erweiterung der Fallbeispiele ist geplant.

VSA Empfehlung 19
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Schutzziele

e Kriterien fir Oberflachen-
abfluss (Detailanalyse)

VSA Empfehlung

Schutzgutklasse Schadens- | Haufigkeit (einmal je z Jahre)
potenzial
Schwache Mittlere Starke
Intensitat Intensitat Intensitat
Klasse 1 Kleingarten Gering zuldssig >30 >100
Parks, Grunflachen
Verkehrswege
Klasse 2 Wohngebé&ude ohne fiir Wohn- oder Massig >30 >100 >300
Gewerbezwecken genutztes
Untergeschoss
Einstellhallen (<500 m?)
Einzelhandel, Kleingewerbe
Klasse 3 Wohnbebauung mit fiir Wohn- oder Hoch >100 >300 Nicht
Gewerbezwecke genutztes zuldssig
Untergeschoss
Industrie, Gewerbe
Einstellhallen (>500 m?)
Schule, Hochschule, Tagesschule
Klasse 4 KiTa, Spital, Alters- und Sehr hoch | Fallweise festlegen

Betagtenzentren, Gefangnis

Einsatzzentralen, Feuerwehr,
Rettungsachsen von Feuerwehr, Polizei
und Rettungsdienst

Energieversorgung,
Telekommunikation,
Wasserversorgung, ARA

Zugang zu offentlichen
Untergeschossen (aussen),
Unterfihrungen

Storfallbetriebe, Lagerflachen fiir
gefahrliche Stoffe
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