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Systemabgrenzung NaNu3 - Konzept

CJ Retentionspotenzial &E Mikroklima
(\G Grauwasseraufbereitung Biodiversité&t
PV-Potenzial Klimabeitrag —

Optimierung des urbanen Wassermanagement durch
parametrische Planung eines nachhaltigen Flachdaches

Glattfelden, 15. November 2022
Fink, Kinner, Jung, Haymerle



Herausforderungen
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Steigende Anforderungen an Planungen
(Klima- und stadtische Ziele, SDGs etc.)

Urbane Verdichtung und Transformation

Auswirkungen des Klimawandels —
z.B. Starkniederschlagsereignissen & Dirreperioden
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Der NaNu3 Ansatz
il ULLEREART P e e =

{

Steigende Anforderungen an Planungen
(Klima- und stadtische Ziele, SDGs etc.)

Urbane Verdichtung und Transformation

Auswirkungen des Klimawandels —
z.B. Starkniederschlagsereignissen & Diirreperioden

T LT

gl

Quick Assessment in frithen Planungsphasen

) Interdisziplinare Betrachtung und Bewertung der
parametrischen Planungsvarianten

Na = Performance-Bewertung (KPIs) des Nutzdaches in
Bezug auf Wassermanagement, Mikroklima und
NU 3 Biodiversitat



Projektziele

e Digitales Planungswerkzeug als Hilfestellung fir Architekt:innen, Planer:innen,
Immobilienentwicker:innen, Bautrager:innen, etc.

» praktische Umsetzbarkeit einer kombinierten Flachdachnutzung in einem frithen Planungsstadium
bewertet, dimensioniert und geplant

Systemabgrenzung NaNu3 - Konzept

Q Retentionspotenzial E)E Mikroklima
c@ Grauvwasseraufbereitung Biodiversitat
PY-Potenzial Klimabeitrag

© AIT
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Methodik:

Planungsschritte auf dem
Weg zu deinem
nachhaltigen Nutzdach
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Beispiel einer kombinierten
Flachdachnutzung
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Rahmen-
bedingungen

Dachgeometrie [Fldche]

# Einwohner:innen
# Nutzer:innen

Gebdudenutzung

Standortfaktoren

klimatische
Rahmenbedingungen

Begehbare Dachterrasse

Nanhhe e,
||57ﬁ1 peqrunund
Dachbegiinung

Griindach Intensiv_1

Griindach Intensiv_2

Griindach Intensiv_3

Photovoltaik

Grauwasser-
Aufbereitung

PV am Dach montiert (1)

Grauwasseraufbereitung_1

HAUSTECHNIK*

Griindach extensiv + PV (2)

Grauwasseraufbereitung_2

Aufgestinderte PV +
Nutzfliche (3)

Grauwasseraufbereitung_2

Aufgestinderte PV +

Grau aufbereitung (4)

Grindach E iv_1

Grundach Extensiv_2

Griindach Extensiv_3

Entwicklung von Referenzaufbauten zu den einzeln Dachsystemen.

* Flache eingerechnet,
allerdings nicht bewertet
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i—) & @ﬁ Performance

Rahmen- :
bedingungen Dachelemente Indikatoren
= Mikroklima &:'_'
Dachgeometrie [Flache] [Haustechnik]
= Energiehaushalt @
#Elonnacinnen Grauwasseraufbereitun
# Nutzer:innen & ~\
Wassermanagement F@
Gebaudenutzung Griindach = V4
S |
NS Okobilanz
s W
Standortfaktoren Photovoltaik [ A
T N Biodiversitit C%D
matische
Rahmenbedingungen Dachterrasse (begehbar)
— Okonomie €

Biomimetics - Strategien

Entwicklung der Performance Indikatoren zur Bewertung der Wirkungen.

© AIT



Funktionsschema Griindach

M, B

INPUT FUNKTION

[ m?Griindach }—P O

Niederschlag >
(Wassermanagement)

Aufbau GI_1
Intensiv Aufbau GI_2

Aufbau GI_3

Aufbau GE_1

DECKENKONSTRUKTION

Extensiv Aufbau GE_2

Aufbau GE_3

© AIT



Funktionsschema Griindach

<> il R O % =

INPUT FUNKTION WIRKUNG

m?Griindach _— e

Niederschlag — ' = 0 SR A
(Wassermanagement) : ﬂ7 0 = €

......................................

7~ ——h-( Bewdsserungsbedarf )
Aufbau GI_1
——Il-( Evapotranspiration ET, )
= Intensiv Aufbau GI_2 :
o —P( Temperaturhaushalt )
e :
= .
2 Aufbau GI_3 ~ o Biodiersitat |
vy M
= .
e : ; ;
z Aufbau GE_1 —p( Retentionspotential )
= :
] :
—_— i
(=) Extensiv Aufbau GE_2 : ( Biomasse )
e €02 Bindun
Aufbau GE_3 : ( € )
- :

© AIT



Funktionsschema Wassermanagement

Wasserbedarf f. |

Bewidsserung

R A T
: ‘ faktor XX
( N\

Bemessungsniederschlag:
Monatsmittelwert

Nleder- Wahrscheinlichkeit
SC h |ag Starkregen (Menge)

Standortabhidngig Daten der
letzten Jahre prifen

"

Grauwasser
Zwischenspeicher

N

. Regenwasser

Grauwasser Sammlung
Tank

sTBESEEBEIRIIRRRINREE,

R
sssdessssssssnnssnsncssphose

—

Niederschlag
Dachflache [m?]

sesssssssssERRRRnn

E oder : .

. : . Yy v

. BGF l m1 . E . Weitere Nutzung d. gespeicherten Wassers

: (Number digit) J: : ’ -
S et . : + Wasserhaus

X E Potential f. Bewdsserung

. \ . | des ndheren Kontexts (m? Fldche) |
:( Faktor )= ( INPUT(l) > 2
E E Ersparnis Entsorgungskosten

. : Einsparung in Liter (€/1)

: Wasserqualitit . 7 1
. 1 (Bad,Kiiche,..) . Einsparung Bewdsserungsbedarf

s mmmm——- - : Einsparung in Liter (€/1)

© AIT



Funktionsschema Wassermanagement

Verdunstungs-
faktor

Wasserbedarf f.

Bewdsserung

Bemessungsniederschlag:
Monatsmittelwert

N Ied er- Wahrscheinlichkeit
SChIag tarkregen (Menge)

Standortabhangig Daten der
letzten Jahre priifen

EW Niederschlag
(Number digit)

Dachfldche [m’]

oder

BGF / m?
(Number digit)

X
Faktor | = INPUT (1)

Wasserqualitat
(Bad, Kiiche, ...)

© AIT

+ Wasserhaus
Potential f. Bewdsserung
des ndheren Kontexts (m? Flache)

Ersparnis Entsorgungskosten
Einsparung in Liter (€/1)

Einsparung Bewadsserungsbedarf
Einsparung in Liter (€/1)

|

|

R R N RN N R R,

R

M L Y NN NN

REGENWASSER

Speicherkapazitat

Zisterne (Tank) extra
Wie viel zusdtzlichen Speicher hitte ich?
monatliche %-Auslastung

™

Retentionspotenzial
(Speicherung im Dachaufbau)

Nachreinigung durch das Griindach
eventuell noch raus

+ Wasserhaus
Potential f. Bewédsserung
des ndheren Kontexts (m? Flache)

!

Wo & Wie wird Wasser gespeichert?
Wofiir?

GRAUWASSER

Tank (Keller)
Speicherpotenzial Grauwasser
m? / Volumen

R N T Y L



Funktionsschema Photovoltaik

Ay, &

FUNKTION
( Technologie ) Windlastzone - wie
: : hoch ist das Gebzude?
( Klimadaten (Wind, ...) : Wo steht das Gebdude?
(stadtisch / landlich)
: BGF / m? }_, R Tr————— .
(Number digit) * Faktor zur Verschattung
r " SRR
PV am Dach montiert PV_1 Durchschnittliche

Belegung / Orientierung kWh/m? am Dach
Anzahl d. Ze"en/ : "esssss s s ssa s ®
Transparenz

(_ DECKENKONSTRUKTION )

Griin(ext.)+ PV_2

Potentielle
Produktionskapazitat:
kWH/m?

Aufgestindert NF PV_3

sssssssas
ssssssssas

NN
L W | W\

Aufgestindert GW PV_4

sssssssss

INPUT KLIMADATEN
kWh/m?a Wirkleistung

(*Schnittstelle Simulation]—é—b

sssssssas
sassssss

sssssssss

© AIT



Funktionsschema Photovoltaik

& L B3R

INPUT FUNKTION WIRKUNG

'4 B f
Jk_ Technologie _,I . Windlastzone - wie
- N hoch ist das Gebiude?
.{ Klimadaten (Wind, ...) ,] Wo steht das Gebiude?
= S . (stadtisch / landlich)
.f N ¥,
BGF / m? [ mm——
- (Number digit) _,-'| Faktor zur Verschattung -
A ( \ ( g || el B
g PV am Dach montiert PV_1 o :' Durchschnittliche ': eeeeestesnasiitreciianian,
el 7 S || e reenng | 8 o MWWertamDagh. g \
> i Anzahl d. Zellen / : : Okologische :
= Griin(ext.)+ PV_2 Transparenz : :
=l J P : Bewertung :
g r z . _"_’_ Return of Energy b
= Aufgestindert NF PV_3 Potentielle L Return of CO, :
Z1 U J Produktionskapazitit: : :
a . .
ol 7~ ™ kWH/m? : ) .
= Aufgestindert GW PV_4 —_— P",’d"':'e:e .
& 1LY P & & : LEnergle[ Wh/m ]J :
," Ndotige Pumpleistung fiir ': : ) : 5
: g T 2 : Mikrokl :
. Grauwasseraufbereitung ———» : ikzoklima/ ’
[kWh/m?] Pl ———»| Temperatur- :
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, : haushalt :
. \ :
INPUT KLIMADATEN ([ :
kWh/m?2a . Wirkleistung —+>| Biodiversitdt :
: N s 3

[*Sch nittstelle Simulaﬁon]—g—> """"""""""""""

© AIT
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Aufgestdnderte PV Anlagen
Schattenspender &
Energieproduktion

©.[rene Zluwa




Parametrisches Modell

© AIT
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INPUT FUNKTION

R —

[Irey——

o

WIRKUNG

(==
z .
(CFaktor )= (_meutiy _}+—

o
3*

W st g ? |

-
i

A1



Rahmenbedingungen und
Komponenten



N 9 ] &

Rahmenbedingungen

Dachfliche
O] Gebéaudeinput

m? Dachflache [absolut]
Dachflache [absolut]

r

Cebiudeld
Gebiudebreite :
1
‘Geschosse L)
Einwohnerinnen
® Anzahl Einwohnerinnen  m? je Einwohner:in
m2EW :
.. C
Gebaudenubzung
Wohnen
C
Strombedarf

® Strombedarf je m*/BGF ' Strombedarf je EW

| Elektrizitat

| Kiihlen / Heizen .
Stromverbrauch Elekbrizicat je m/BGF

elecriciby

Stromverbrauch Heizen/Kiihlen je m*/BGF

cooling ventilation L]

DeckenkonsbtruktGion @

Stahlbetondecke

Standort

® Wien  Villach

Niederschlagsdaten von 20112020

© AIT

Angabe der Dachflache
[absolut oder Gebdaudedimensionen]

Anzahl der Geschosse

Auswahl der Bewohner:innen [relativ, m?BGF je EW]

Gebaudenutzung [Wohnen, Biiro, Gewerbe, Sonst.]

Strombedarf kann je m2BGF oder je Bewohner:in
flr das Gebaude
[Elektrizitat, Heizen/Klhlen]

Deckenkonstruktion Auswahl
[Stahlbetondecke, Holzbalkendecke, Holzmassivdecke]

Standortauswahl [Wien, Villach - erweiterbar]



NANU3

- =] x
N & et
Dachsysteme Auswahl der Komponenten
Photovoltaik C >
Flachenverteilung
Diagrammatische Darstellung und Summen der
satence [ @ > . .
jeweiligen Komponenten
I Griindach I I I Haustechnik
® »  Flachenverteilung der Komponenten am Dach
Die optimale Fliche zur ibung bebrigt 35 m?
e o . Angabe der Flachen fir Haustechnik in m? absolut
m? fabsolut] oder in % zur Dachflache
% oder m2 0 15

© AIT



Nr & ) e 2

® i

Auswahl Dachsysteme

| [GE1] Extensives Grindach >8cm
[GE2] Extensives Grilndach > 12em
[GE3] Extensives Griindach >19cm .

(611] Intensives Grundach >25cm
(612] Intensives Grundach >40cm
(613] Intensives Grindach >80cm

PV

Auswahl Dachsysteme

+| [PV1]PV am Dach
[PV2] BV + extensives Griindach
[PV3] PV = Nutzflache

[PV4] PV + Grauwasseraufbereitung
Parameter PV
Orientierung / Neigung PV
Sad 10°
Belegung
Portrait

Eigennubzungsanbeil der PV-Energie ()

8
% L}

1095 W/im? = Spezifische PV-LEISTUNG je m* Bodenfliache
Stromkosben pro kWh

ceni

Stromgewinne pro kWh (Einspeisung)
cent

(%) wasSERMANAGEMENT

Kosten je m* Wasser C

© AIT

Grindach — Auswahl der Dachsysteme
[extensiv, intensiv]

Photovoltaik — Auswahl der Dachsysteme
[Montage, Kombination]

Zusatzliche Input-Parameter Photovoltaik
[Orientierung, Neigung, Belegung,
Eigennutzungsanteil, Stromkosten, Ertrage
Einspeisung]

Zusatzliche Input-Parameter Wassermanagement
Kosten je m® Wasser, fiktive Abwasserkosten je m3



Abschatzung der Klima- und
Umweltwirkungen (KPIs)



NANU3 RESULTS

Performance Ubersicht
C
33«
C
Mikroklima [Indikator D-3] Biodiversitat [Indikator 0-3]
C
100« 72%
S RS :
30« Y 0%
C
egemassemanagaen (etentnsporena an sche] S ———

© AIT

Mikroklima [Verschattung, Reflexion, Kiihlwirkung]

Biodiversitat [Pflanzenvielfalt, Tiervielfalt]

Okonomie [Herstellkosten gesamtes Dachsystem]

Okologie [Primadrenergie nicht erneuerbar]

Regenwassermanagement
[Retentionspotential am Dach]

Energie
[Verhaltnis Energieproduktion vs. Stromverbrauch]
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NANU3 RESULTS

% Q@

(%) UBERSICHT

(%) Mikrokiima

(%) Biodiversitab

(® Energiehaushalb

Entspricht der Energie fiir 51005km mit dem Elektroauto
38500kWh Energiebedarf durch Nubzerinnen im Gebaude @)

10201 kWh pobtentielle Energieertrag
durch die PV Anlagen am Dach

PV Verteilung

6834.67

Eigennutzung PV I Einspeisung in das Netz

——3366.32

@ Wassermanagement

(¥ Okologische Bewerbung

(+) Gkonomie

© AIT

Potentieller Energieertrag durch PV am Dach

Energiebedarf im Gebaude
(Basis per Nutzer:in oder m?BGF)

Darstellung zur Verteilung der Eigennutzung und
Einspeisung der erzeugten Energie
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NANU3 RESULTS
(%) Biodiversitab “
(¥ Energiehaushalb
® Wassermanagemenb

Retentionsverhaltnis des Niederschlagwassers

8%
© senesennpistenting O Mg O St Retentionspotential des Dachsystems bei
Bemesserungsniederschiag Wien (Hohe Warte): 50mm - H .
e @ > Bemessungsniederschlag, Maximalniederschlag
und individueller Eingabe

Eingabe Vergleichsniederschiag (mm) 0

Niederschlag & Bewasserungsbedarf
Diagramm zum monatlichen Niederschlag und

subersicht]

o >
o zusatzlichen Bewasserungsbedarf
[ ] e ] o prer]
Neibg B0 TES T w0 M MEm mEC w0 mw o e Monatliche Auflistung des Niederschlags,
an 3491 8100 13599 en 22 21152 23010 13529 793 3286 2878 . > . . .
L Evapotranspiration, Bewasserung,
- Speicherpotential

© AIT



NANU3 RESULTS

30863
ﬂ —
Aug Sep ok Nov Dez

Apr Mai Jun Jul

Niter]

APR MAY N ELLe MG s ocT NOV DEC
16600 47200 34050 38500 25150 33400 23900 17300 21350
13599 ot 2172 24152 23010 13529 493 3286 2878
o o o o o o o o o
3001 12878 348 6140 19871 22407 MoK 18472

Bewésserungsbedarf & Potentiell speicherbares Regenwasser

[Monatsubersicht] .

Hoidi) 18472

50! 13609

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
I CL (it I Potentiell spei {lieer)

Wassermanagement Potentialdarstellung

[Ishresdbersicht] o

1 185257 766500

2

| AU “P——— ————

: s = = 2
Zur i kbnnibe 1217m* begriinge Fassade (bzw. intensiv begrinte Dachfidche) bewdssemn
(©) Okologische Bewerbung

@ﬁlmnom'e

© AIT

Monatliche Auflistung des Speicherpotential von
Regenwasser und aufbereitetem Grauwasser

Diagrammatische Summendarstellung des
Speicherpotential und Wasserbedarfs fur die
Bewasserung



NANU3 RESULTS

11624e+6 MJ Primary energy non renewable Gobal

76.7 kgCO2equ GWP ©
315 kgSO2equ Versauerungspobenzial [AP]
50.8 6oCO2equ GWP [inkl. Humus/Zuwachs]

@
4+ 34
@
Fo-Anteil b otential
@
47+ 652
% der ND % der ND .
64.9% entsprechen 32.5 Jahren zum ich des Primé i d des Daches ( rbar & nicht ) durch die durch die PV.

466% enbsprechen 23.3 Jahren zum Ausgleich des GWP-botal durch die Energieproduktion durch die PV.

© AIT

Indikatoren zum 6kologischen Bewertung des
Daches — Life Cycle Assessment

Gegenlberstellung von Treibhausgas
Herstellung und Bindung durch Biomasse am
Dach

Anteil an erneuerbarer Energie zur Herstellung
des Daches

Anteil CO2 Bindungspotential

Ausgleich GWP-total durch die Energieproduktion
am Dach (% der Nutzungsdauer)

Ausgleich Primarenergieaufwand durch die
Energieproduktion am Dach (% der Nutzungsdauer)



NANU3 RESULTS

% Q@

(%) Mikrokiima
(%) Biodiversitab

() Energiehaushalb

® Wassermanagemenb

(© Okologische Bewerbung

@ Okonomie

111989.8 € Hersbtellkosten @

Normale Stabikanforderungen.
673€ Eir Genbial durch PV Produkbi

P oSP

478€ Gewinne durch PV Eir

P g

1916€ Einsparungspobential durch Grauwasseraufbereibung

Okonomische Ubersicht @

€/lahr

1964

I i der I Kosten fiir Bewd i I i dal PV IWGaMnnE I i durch

Wiederverwendung verringern sich die Kosben.

© AIT

Herstellkosten basierend auf m?
Werten je System

Okonomische Ubersicht zu den jahrlichen
Betriebskosten und potentiellen

Gewinnen/Einsparungspotentialen



Interaktive Anwendung des
Werkzeugs



NF & Me
NaNu3 - Nachhaltiges Nutzdach in drei Farben (blau, griin, grau)
@&
@3 Performance
Indikatoren
e Mikroklima 3

Rahmen-
bedingungen Dachelemente
Dachgeometrie [Fliche] [Haustechnik]
i P - Energiehaushalt
nwohner:innen
Nis innan Grauwasseraufbereitung nr\
Wassermanagement
L
Gebdudenutzung Grindach S J:
AN Okobilanz
Standortfaktoren Photovoltaik e 1 J
et — Biodiversitit
imatisel
Rahmenbedingungen Dachterrasse (begehbar]
— Okonomie
Biomimetics - Strategien

*llgr B & @ [

(© Okologische Bewerbung

(¥ Okonomie



Ergebnisse



Sondierung von virtuellen Anwendungsfallen

Performance Ubersicht sZena rio 1 (Sl)

intensives Griindach [215m?]
Photovoltaik mit extensiver
Begriinung [57m?]
Grauwasseraufbereitung [25m?]

& C f (Monatsi

s==eBEEERn== - -

66,2% Performance

e 66.2% Performance
otance | T R _— .
: : Performance Ubersicht Szena rlo 2 (SZ)
| B = E 3 E | = \
‘ 26+ extensives Griindach [138m?]

20% G F (Dachsy
: - aufgestanderte PV liber
b i Grauwasseraufbereitung [25m?]

Dachterrasse [134m?]

bl Wil e
e s i bt o 90

42,8% Performance

SoockEEEEE o - 2
[ e [ i i

: e hm wa wm ww aw om am w oo ev B
Mg T WM mm mm men  mem  we  me  mw e wm e AR ==
I wr =
[R— B . . . . . . . . . .

- -

GO e e e e 42.8% Performance

T

© AIT
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Sondierung von realen Anwendungsfallen



Anwendungsfall: Velden

(S Steuerberatung \
Mag. Michae ] !
Hotel Kédrntnerhof, e L

~ umep
W\u'ﬂ@n 2

1‘ % \Evangelisch
Ghristuskirche, Velde

\ 4 GARA

’ Villa Markus st
‘Fenenwghnungen . L4 g
Binder Hubertusstralle {

FH ImmobiIiénbmeiﬁgungs— ’ © Google Maps

& GOD]E 2



Rahmenbedingungen

Use-Case Velden, Karnten

Dachflache

BGF

Geschosse

Standort

Nutzer:innen

Nutzung
Deckenkonstruktionsart
Niederschlagsdaten
Stromverbrauch

Lage

658m?

1.974m?

3

Velden (Referenzort Villach)
39 (Annahme)

Wohnen

Stahlbetondecke
2011-2021

39.480kWh (Annahme)
Freiland

© AIT




Szenario 1

Griindach
83m? [GI1] Intensives Griindach >25cm
83m? [GI2] Intensives Griindach >40cm

83m? [GI3] Intensives Grindach >80cm P —— W——
Photovoltaik

234m? [PV2] PV + extensives Griindach

Dachterrasse 854

42m? Nutzbare Terrasse

1 3 2 m 2 H a U Stec h n i k ( 2 0%) Okonomie [Herstetkosten| 1] Okologie [Frimarenergse nacht emeverbar]

Flachenverteilung

galance | |42 132 ]
100 200 300 500 600

| am Daches] Energie [E:

I Grindach Photovoltaik I Grauwasseraufbereitung I Dachterrasse I Haustechnik

66% Performance

© AIT



Szenario 2

VSA

Griindach 904

162m? [GI1] Intensives Griindach >25cm

162m? [GI2] Intensives Griindach >40cm

162m? [GI3] Intensives Griindach >80cm . e

Grauwasseraufbereitung
39m? [GW1] Bodenfilter, Sand-Kies

132m? Haustechnik (20%)

Flachenverteilung 04
Balance 487 39 132
100 200 300 400 500 600
I Griindach Photovoltaik I Grauwasseraufbereitung I Dachterrasse I Haustechnik Regenwassenman rsgement [Retentions, potential am Diachs] Energie [Energieproduktion vi. Stromverbrauch]
70.7% Performance

© AIT



Szenario 3

Griindach 33
175m? [GI1] Intensives Griindach >25cm

Photovoltaik
175m? [PV2] PV + extensives Griindach PN — Bodvesis niaor 03
Dachterrasse

175m? Nutzbare Terrasse

132m? Haustechnik (20%)

Okanamie [Herstellkosten] Okologie [Primanenengie nicht erneuerbar]
Flachenverteilung 25% .
galance [N T 175 132
tential am Daches] Energie [Energieproduktion vs. Stromverbrauch]

I Grindach Photovoltaik I Grauwasseraufbereitung I Dachterrasse I Haustechnik

53.7% Performance

© AIT



Mikroklima

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3

Evapotranspiration 17 27 10

Strahlung 10 0,0 10

Verschattung 0,9 20 0,3

Mikroklima Performance 1,2 1,6 0,8

Biodiversitat

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3

Pflanzenvielfalt 2,6 2,8 2,2

Tiervielfalt 1,9 2,8 1,3

Biodiversitat Performance 2,2 2,8 1,8

Beste Performance durch Szenario 3, aufgrund des hohen Anteils an intensiver Begrinung.
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Energiehaushalt

Obenauf Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3

Potentielle Wirkleistung durch die PV Anlagen 34.177kWh 0 25.583kWh

km mit dem Elektroauto 170.885km - 127.915km

Energiebedarf durch Nutzer:innen 39.480kWh 39.480kWh 39.480kWh
Eigennutzung 33% 33% 33%
Einspeisung in das Netz 67% 67% 67%

Orientierung / Neigung Ost-West 10° Ost-West 10° Ost-West 10°

Energie (Produktion vs. Stromverbrauch) 87% 0% 65%

Energieproduktion durch PV Anlagen am Dach sind zu empfehlen.
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Niederschlag & Bewasserungsbedarf

[Monatstbersicht]
ciesn 74566 70805
-
180 Feb M Apr Mai Jun bl Aug D ket i e
I Mwdenchlagumenge [iter] I Tundtsicher Bewdsserungibeda [Rter]

Retentionspotential [Bemessungsniederschlag]

42%’

62% 25%
Retentionsverhiltnis des Niederschlagwassers Retentionsverhaltnis des Niederschlagwassers Retentionsverhaltnis des Niederschlagwassers
Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3

Bemessungsniederschlag Villach (Stadt) 60mm — 120 Minuten Regen, durchschnittlich alle 5 Jahre
Maximalniederschlag Villach (Stadt) 301mm — November 2019
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Niederschlag & Bewasserungsbedarf

(Szenario 2)

[Monatslibersicht]

: 80097 17750 87438
53715
) 34886
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

Durchschnittlicher Niederschlag 2011-2020

. H
Nov Dez

138641

47073
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Sep Okt No

87442
74801 72762 20589 Ul 59996
28722
Jan Feb Apr Mai Jun Jul Aug

Mar

Niederschlag 2013

50000 23266 e 36368
----- 24776
25000 48437
TN w-w s IEE il = IEZH EZ 22311 21535
J&n Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
I Niederschlagsmenge [liter] I Zusatzlicher Bewasserungsbedarf [liter]

Durchschnittlicher Niederschlag 2011-2020 (Wien)
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Wassermanagement

Obenauf Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
Retentionsverhiltnis Bemessungsniederschlag 42% 62% 25%
(50mm)
Maximalniederschlag (189mm) 8% 12% 5%
Niederschlag (jahrlich) 1.208mm 1.208mm 1.208mm
Bewadsserungsbedarf (jahrlich) 0 3355 Liter 0
Potentiell speicherbares Regenwasser 495.667 Liter 335.198 Liter 579.001 Liter
Anfallendes Grauwasser - 854.100 -
Retentionspotential am Dach 42% 62% 25%

Beste Performance durch Szenario 2, aufgrund des hohen Anteils an intensiver Begriinung zusatzlich zum extensiven
Grin-PV-Dach. Mehr als das doppelte Retentionspotential von Niederschlagswassern im Vergleich zu Szenario 3.
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Okologie

4%
-Anted erbarer Energee He-Anted] CO2-Bindungspotental
152,6 to [98,1 to]
28 41+
% der ND % der ND
Return of CO2 Return of Energy
13,8 Jahre 20,5 Jahre

Szenario 1

Szenario 2 erzielt ein hohes CO2 Bindungspotential durch die intensiven Griindachflachen.

%e-Anted emeverbarer Energie

%-Antedl CO2-Bindungspotential

37,6 to [-69,4 to]

0% 0«
% der ND % der ND
Return of CO2 Return of Energy

Szenario 2

Das PV Potential ist bei Szenario 1 und Szenario 3 sehr hoch.
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Szenario 3



Okonomie

* Potential an Einsparung durch
PV Produktion (Szenario 1 & 3)

* Hohere Betriebskosten durch
Wartung und Instandhaltung
von Grinflachen und
PV-Anlagen

* Keine bis geringe Kosten
fir die Bewasserung
(Niederschlagsabhangig)
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1742

Szenario 1

Okonomische Ubersicht

Szenario 2

Okonomische Ubersicht

Szenario 3




Okonomie

Obenauf Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3

Herstellkosten (gesamt, €) 85.755,4€ 64.033,7€ 78.960€
Einsparungspotential durch PV Produktion 2.256 0 1.688
Ertrage durch PV Einspeisung 1.603 0 1.200

Einsparungspotential durch 0 2.135 0
Grauwasseraufbereitung

Betriebskosten Komponenten 1.742€ 1.048€ 1.720
Okonomie Performance [Herstellkosten] 85% 90% 87%

potentielle Mehr-Weniger Rechnung [jahrlich] +2.117€ +1.087€ +1.168€
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Performance Ubersicht Gesamt

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3

Mikroklima Indikator 57 90 33

Biodiversitat 74 93 58

Okonomie (Herstellkosten) 85 90 87

Okologie 51 89 54
(Primadrenergie nicht erneuerbar)

Regenwassermanagement 42 62 25
(Retentionspotential am Dach)

Energie (Produktion vs. Stromverbrauch) 87 0 65

Gesamtperformance (avg.) 66% 70,7% 53,7%

Szenario 1 wird empfohlen, basierend auf der Ubergreifen hohen Bewertung und guten Balance zwischen den
KPls.
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NaNu3 - ein Baustein, um Nutzungskonzepte
von Flachdachern rasch und kostengiinstig auf
ihre Umsetzbarkeit zu priifen.




VS A

Ausblick

* Argumentationswerkzeug fir die 6ffentliche Hand bei der
Durchsetzung urbanklimatischer Umsetzungsmalinahmen

 Modulare Kopplung durch bereits vorgesehene Schnittstellen

 Weitere Komponenten des Gebaudes wie Fassaden oder auch die
Frei- und Griinflachen

e Ausweitung auf Baublock- bzw. Quartiersebene

e Export flir energetische und mikroklimatische Simulationen

=

Nu3
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NaNu3 Projektkonsortium & Forderung

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

KARNTNER

BABEG

BETRIEBSANSIEDLUNGEN
&
BETEILIGUNGEN

"= Bundesministerium b—
Digitalisierung und

Wirtschaftsstandort

RON A
\ Y 4

) i
[3 ]'"{f,}g U Osterreichisches Institut fiir Baubiologie und -dkologie

transarch

biomimetics + transdisciplinary architecture

Bundesministerium FFG

Klimaschutz, Umwelt, Forschung wirkt
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Die FFG ist die zentrale nationale Férderorganisation und stérkt Osterreichs Innovationskraft.
Dieses Projekt wird aus Mitteln der FFG gefordert. www.ffg.at

VS A

e Stadt der Zukunft - 8. Ausschreibung

* Ausschreibungsschwerpunkt 3 —
Innovative Stadtbegriinungstechnologien

3.3 Demonstration innovativer
Stadtbegrinungstechnologien

* Forderung-und
Finanzierungsinstrument: Sondierung

* Projektlaufzeit: September 2021 -
September 2022






