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Gründach ist nicht gleich Gründach –
Vergleich der klimatologischen Effekte unterschiedlicher Gründachsysteme
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Extensives Gründach
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Methodik

Lysimeterstation
• Standort: Krauchenwies
• Messzeitraum: April‐Oktober 2021
• 4 Gründachsysteme
• 0,5 m² Flächengröße
• 35 Sensoren
• 5‐minütiges Messintervall
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© BMBF
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Methodik
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Gartendach Naturdach Spardach Retentionsdach
● ● ● ●

Bestimmung von Deckungsgrad und Pflanzen‐
flächenindex (Plant Area Index) mit 
Fischaugenlinse über Software CAN_EYE

Vegetation im Juli 2021



Entwicklung des Pflanzenwachstums
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a) Pflanzendeckgrad [%] im Zeitraum von April bis Oktober 2021 ermittelt mit CAN_EYE anhand 3 Fotos
b) Pflanzflächenindex (Plant Area Index PAI) im Zeitraum von April bis Oktober 2021 ermittelt mit CAN_EYE anhand 3 Fotos
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Größerer Wasserspeicher →
höhere Substratfeuchte
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Mittlere tägliche Substratfeuchte ± SD (n ≈ 288) 
verschiedener Gründachsysteme im Jahresverlauf 2021.
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Größerer Wasserspeicher → 
höhere Verdunstung
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Mittlere tägliche Substratfeuchte ± SD (n ≈ 288) verschiedener 
Gründachsysteme im Jahresverlauf 2021. 
Berechnung der täglichen Evapotranspiration = Gewicht00:00Uhr − 
Gewicht23:55Uhr − Abfluss + (Niederschlag × 0.5)
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Wenige cm Substratstärke → 
geringe Unterschiede in der Verdunstung
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Kaiser, D.; Köhler, M.; Schmidt, M.; Wolff, F. Increasing Evapotranspiration on Extensive Green Roofs by Changing Substrate
Depths, Construction, and Additional Irrigation. Buildings 2019, 9, 173.
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Größerer Wasserspeicher →
geringere Temperaturamplitude (im Sommer)
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● Umgebungstemperatur

Typischer Tagesverlauf der Substrattemperatur (links) und 
Lufttemperatur auf Vegetations‐ebene (rechts) der verschiedenen 
Gründachsysteme als Stundenmittelwerte berechnet für einen 
durchschnittlichen Junitag. 12 Einzelwerte gemittelt bilden einen 
Stundenwert, 30 Stundenwerte gemittelt bilden einen 
Stundenmittelwert eines typischen Junitages; n = 30.
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Investitions‐ und Betriebskosten

1 m²  Gartendach Naturdach Spardach Retentionsdach
Investitionskosten

inkl. Einbau und 
MwSt bei einer 
Dachfläche von 
1000 m²

62,73 €/m² 41,06 €/m² 31,83 €/m² 75,24 €/m²

Betriebskosten

pro Jahr inkl. 
MwSt.

> 4,80 €/m²  ≈ 1,90 €/m²  ≈ 1,40 €/m²  ≈ 1,90 €/m² 

Gewicht

kg/m²

10

320 95 90 180

● ● ● ●



Investitions‐ und Betriebskosten im Kontext

11

Ausgangssituation Bauvorhaben
Überflutungsnachweis gefordert und Dachbegrünung meist gewollt

Offene Frage
Verortung des Retentionsvolumens unterirdisch oder auf Dachflächen?

Beispielrechnung
Quartier mit 4000 m² Dachfläche und 1500 m² überbauter Tiefgarage
• Gründächer mit Rückhalteraum im Tiefbau: 311.000 € 
• Gründächer mit Rückhalteraum auf den Dachflächen: 319.000 €

Wirkung durch zusätzliches Retentionsvolumen auf dem Gründach:
• Erhöhte Substratfeuchte
• Gesteigerte Verdunstung
• Senkung der Substrat‐ und Lufttemperatur



Gründächpotenzial auf Quartiersebene
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Wohnquartier Eberhardshöfe in Nürnberg gebaut 2020 mit Retentionsdach Drossel auf insgesamt 4700 m² begrünte Fläche 



Extensives Gründach mit hohem 
Wasserspeicher
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1 m²  Spardach Plus Spardach
Investitionskosten

inkl. Einbau und 
MwSt bei einer 
Dachfläche von 
1000 m²

33,00 €/m² 31,83 €/m²

Betriebskosten

pro Jahr inkl. 
MwSt.

≈ 1,40 €/m²  ≈ 1,40 €/m² 

Gewicht

kg/m²

Wasserspeicher 

l/m²
≈ 22 ≈ 5

85 90



Fazit
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• Gründach ist nicht gleich Gründach 
• Je höher der Wasserspeicher, desto größer die positiven klimatologischen 

Wirkungen
• Retentionsgründächer mit hohem Wasserspeicher sind im innerstädtischen 

Neubau i.d.R. wirtschaftlich

• Kostengünstige und leichte Gründächer mit hohem Wasserspeicher können 
zukunftsfähige Alternative zum klassischem extensiven Begrünungsaufbau 
sein



Vielen Dank für die 
Aufmerksamkeit!
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Extensives Gründach
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Optik
Kühlung
Gesundheit
Biodiversität
Regenwasser
Feinstaub
Lärm



Gründächpotenzial auf Quartiersebene

Retentionsdach Drossel
Hohlraumvolumen: 80 l/m²
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Zusammenfassung
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Gartendach Spardach Naturdach Retentionsdach

Regenwasserrückhalt *** * ** ****
Substratfeuchte *** * ** ****
Pflanzenwachstum *** ** **** ****
Verdunstungsleistung **** * ** ****
Kühlung **** * *** ****
Biodiversität in den hier 
verwendeten Aufbauten ** *** **** ****

* durch die in dieser Studie erhobenen Daten erwiesen



Methodik

Transpiration:
• Leaf Porometer
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Interzeption:
• Methode nach Dunkerley und Booth (1999) 
mit 500 ml Beregnung in 30 sek



Verdunstungsleistung und Interzeption 
variieren je nach Wuchsform

21

a) Mittlere stomatäre Leitfähigkeit ± Standardabweichung (n = 6 bzw. 5)
b) Mittlere Interzeption ± Standardabweichung (n = 6 bzw. 5)
c) Abhängigkeit der Interzeption vom Pflanzenflächenindex (n = 11).

a) b) c)



Einleitung
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15 % erhöhter 
Niederschlag 
(Liu et al. 2021)

1‐4 °C erhöhte Temperatur 
und Spitzen bis 10 °C 

im Vergleich zum Umland 
(Oke 1982; Santamouris 2015)

Überlastete 
Abwassersysteme  

(Kendrovski 2017)

Gesundheitliche Folgen 
für die Bevölkerung
(Krug und Mücke 2018)

©Optigrün

Grüne Infrastruktur

1,34 °C 
Temperaturreduktion 

(Manso et al. 2021)

60 – 80 % 
Abflussreduktion

(Manso et al. 2021)


