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Retentionsgrindacher als multifunktionale blau-griine
Infrastrukturen - Ergebnisse eines Langzeit-Monitorings

Glattfelden, 14.11.2022, Dr. Michael Richter

hCl l michael.richter@hcu-hamburg.de 1



RISA Pilotprojekt ,Am WeiRenberge”

VSA
RW-Management - Planung - Bau — Unterhaltung — langfristige Entwicklung - ...
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DIE DACHBEGRUMNER

Leben mit Wasser



Retentionsdachbegriinung — Definition(en)
VS A

 Retentionsdachbegrinung e 1, i T

* Einstaudach ' 1

* Blue-green roof / blau-griine
Dacher

* Multilayered blue-green roofs

* Hybrid Green Roofs

/i /Speicher Drosselablauf: * !

R O

0° Flachdach

,Bei [...] Retentionsddchern wird das Wasser im
Begriinungsaufbau, ggf. auch in einer zusdtzlichen Schicht
eingestaut und tempordr gespeichert. Der Abfluss erfolgt unter
definierten Bedingungen im Volumen gedrosselt und/oder mit
zeitlicher Verzégerung.” - FLL Dachbegriinungsrichtlinien 2018

Regen
Abfluss

_ Abflusskurve
AN Retentionsgriindach

tr tg Zeit

Regen/Abflussmenge

Statisch/Dynamisch (,,smart roofs“)




Griindach-Typen

Kiesdach

Extensives Grindach

Einfache Extensivgegrinung
(realisiert als Sedumsprossenansaat)

6cm Systemerde Sedumteppich

ZinCo A

Bewdsserungsschutzmatte BSM 64

o s HI' = Spaceelement 100mm
=== == (Einstauvolumen 100 Liter/m?)
I Fiterviies Py

T L—— Wurzelfeste Dachabdichtung

Dachaufbau (schematisch)

Artenreiche Extensivgegriinung —— ZinCo B
(realisiert mit Flachballenpflanzen)

9cm Systemerde Steinrosenflur

Bewdsserungsschutzmatte BSM 64

Spaceelement 40mm
(Einstauvolumen 30 Liter/m?)

PE DS I 0E

Fiterviies Pv o - ——L— LTl
Wourzelfeste Dachabdichtung i

Dachaufbau (schematisch)

Optigrin-Saatgutmischung Typ E
und Sedum-Sprossen
Optigrin-Extensivsubstrat Typ E
(Jeicht” oder ,schwer”; 70 mm)

Optigriin

Optigrin-Saug und Kapillarviies
Typ RMS 500K

WREB 75 Element
(Wasser Retentions Box 75 mm)

WRB 75 Kpillarsaulen far

alFa! bt |
T 5 oA A Wassertransport vom Anstau
2 P TS

in das Saug- und Kapillarvlies

Optigrin-Schutz- u. Speicherviies
Typ RMS 300

— Dachabdichtung
Geeignete Unterkonstruktion

Optigriin
Maander 60

Optigrin-Saatgutmischung
Typ E und Sedum-Sprossen

Optigriin-Extensivsubstrat Typ E —
{ Jeicht” oder ,schwer®; 60 - 90 mm)

Optigrin-Filtervlies Typ 105
Optigrin-Maanderelement 60

(patentiert, 60 mm)

Optigran-Schutz- u. Speichervlies L ¥ - — -
Typ RMS 300 (P B

” ~ o ;
EL W L)
Dachabdichtung el ’:_/_. i)

Geeignete Unterkonstruktion

Temporarer Wasseranstau

Permanenter Wasseranstau
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RW Abflussmengen 2017 - 2022

Saisonaler Abfluss )

Gesamtzeitraum

l

* M60: 21 %

* WRB85:34 %
 Z40:32 %

* Z100: 30%

Saisnaler Abfluss [%]

- 66 — 79 % Verdunstung

100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

VS A

Winter Fruhling Sommer Herbst

mM60 mWRB85 mZ40 mZ100

B Evapotranspitation (ET)
B Grundwasserneubildung (GWNB)
B Direktabfluss (Q)

Referenzwerte fir Standort
,Am Weillenberge“

© NatUrwB 6




Regenereignisse 2017 — 2022
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RW Abflussmessungen 2017 - 2022

100%
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100

Abfluss [%]

VS A

90

4 - 12

Regenmengen-Kategorie [mm]

B M60 W WRBE5 W Z40 @O 2100

Mittlere Abflussmenge je Regenereignis

M60: 15 %

WRB85: 17 %

Z40: 21 %

Z2100: 20% 7



Abfluss [%]

RW Abflussmessungen 2017 - 2022

VsaA
Abfluss Regenereignisse saisonal
100 Wieviel % der
ol |77 : ' Regenereignisse erzeugen
55 T iberhaupt Abfluss vom Dach?
70 Gesamt | Sommer | Winter
M60 36 10 66
50 WRBS5 61 35 76
50 240 54 44 65
Z100 58 45 73
40
30

20

10

Winter

Frihling

Sommer

B M60 HWRB85 M z40 [0 Z100

Herbst




Abfluss [%]

RW Abflussmessungen 2017 - 2022

VS A

Abfluss Regenereignisse saisonal

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Winter Frithling Sommer Herbst

B M60 MWREBS W 240 O2100

Schnellere Entleerung durch
Verdunstung im Sommer
bis ca. 5 mm/d



Abfluss [%]

RW Abflussmessungen 2017 - 2022

VS A

Abfluss Regenereignisse saisonal
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Winter Frithling Sommer Herbst

B M60 MWREBS W 240 O2100

Kaum Entleerung durch
Verdunstung im Winter
- konstant gefillter Speicher
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Spitzen-Abflussbeiwert [-]

°
VS A

RW Abflussmessungen 2017 - 2022

Spitzenabflussbeiwert saisonal

0,40
0,35 g,.';\
QCJ Regen
0,30 uE1 s Abfluss
’ 2
' 2
0,20 gCJn
0,15 &J
0,00 _— _i_hli_l
EM60 M WRBBS W Z40 O Z100
. _ Mittlere Spitzenabflussbeiwerte
Spitzenabflussbeiwerte «  ME60: 0.04
in allen Jahreszeiten < 0,1 . WRB85" 0.03
e 740:0,03
e 7100:0,03
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Verzogerung Abfluss [min]

RW Abflussmessungen 2017 - 2022

Verzogerung Abflussbeginn saisonal

1000
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i Y

Winter Frithling Sommer

B M60 M WRBS8S M 240 [0 Z100

Teilweise erhebliche Unterschiede
Einstaudacher vs. Drosseldacher

Herbst

Regen/Abflussmenge

Mittlere Abflussverzogerungen

M60: 8,1 h
WRB85: 5 h
Z40: 3,3 h

Z100: 3,3 h
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RW Abflussmessungen 2017 - 2022

Effekt der Abflussdrosseln

Summe Regen/Abfluss [mm]

35

30 -

25 1

20 -

15

10

—Regen
—Extensivdach
=\160

—=\\RB85

—Z40

==7100

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
P S @ A PP P PN

Ereignisdauer [min]

35

- 30

- 25

- 20

- 15

[ 10

°
VS A

Regen

s Abfluss

Regen/Abflussmenge

Zeit

Max. Intensitat Abfluss
Gesamtzeitraum

e M60:0,22 /s

« WRB85:0,07 I/s

e Z740:0,151/s

« Z7100:0,201/s
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Biodiversitat
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Biodiversitat

mit Einstau

-

-Retentionsdach

P e - e




Biodiversitat

Dach

Flache

Substrathohe
Artenzahl

Sedum album

Sedum hispanicum
Sedum sexangulare
Sedum kamtschatikum
Sedum spurium
Taraxacum officinale
Trifolium dubium
Trifolium pratense
Holcus lanatus
Hieracium piloselloides
Trifolium arvense
Silene vulgaris
Dianthus deltoides
Potentilla argentea
Bromus hordeaceus
Epilobium spec.

Vicia parviflora
Senecio inaequidens
Achillea millefolium
Leucanthemum vulgare
Prunella grandiflora
Prunella vulgaris
Origanum vulgare
Cirsium vulgare
Plantago argentea
Anthemis tinctoria
Plantago lanceolata
Poa annua
Petrorhagia saxifraga
Veronica filiformis
Linaria vulgaris
Melilotus officinalis
Trifolium repens
Hypericum perforatum
Erodium cicutarium
Stellaria media
Saxifraga granulata
Campanula spec.
Hieracium pilosella
Clinopodium vulgare
Festuca ovina

Crepis spec.

Senecio vulgaris
Tragopogon pratensis

WRB85 M60 Z40 7100
220 220 220 220

7 7 9 6
28 24 25 16
2 2 2 2
r 1 1
2 2 1 1
2 2 2 1
2 2 2 1
+ 1 1 +

1 1 1
2 2 r
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Biodiversitat

74 Kaferarten in 2021

Apionidae (Spitzmausriissler) Byrrhidae (Pillenkéfer) Carabidae (Laufkéfer)

‘J. \ I 3 ‘ Ii
2N % 4 gy |
Pratapion  Protapion Cytilus Agonum Amara Anisodactylus Bembidion Bembidion Calathus  Elaphropus Elaphropus Elaphropus Harpalus Harpalus Nebria
apricans nigritarse sericeus sexpunctatum aenea binotatus properans quadrimaculatum cinctus diabrachys parvulus  guadrisignatus affinis rubripes salina
Chrysomelidae (Blattkéfer) Coccinellidae (Marienkafer) .
N Rl % 5 ., % .
N of" & 7 / -
o
o Y ’ T 1
Notiophilus Pterostichus Stenolophus Altica Longitarsus Longitarsus Longitarsus Psylliodes Harmonia Hippodamia
substriatus vernalis teutonus oleracea pratensis  rubiginosus succineus  chrysocephalus axiridis variegata
Curculionidae (Riisselkéfer) Dryopidae (Hakenkéfer) Latridiidae (Moderkéfer)
Ll ) v
Hypera Hypera Hypera  Tychius Dryops Corticarina  Cortinicara
meles postica ziolus breviusculus ernesti fuscula gibbosa
Phalacridae (Glattkéafer) Staphylinidae (Kurzfliigel-K&fer) Throscidae (Hiipfk&fer)
3 \. S . Vd -
. g
: / \ b, - &
. . 3 [ £
] ! | g B f
Olibrus Amischa  Atheta Autalia  Carpelimus Gabrius Gabrius Omalium  Quedius Quedius Scopaeus Tasgius Xantholinus Trixagus
aeneus analis fungi rivularis corticinus  appendiculatus spec rivulare levicollis semiaeneus laevigatus ater linearis dermestoides

© Stephan Brenneisen, Forschungsgruppe Stadtokologie ZHAW 18



o0
k ischer Vergleich :
Okonomischer Vergleic ;
L]
Extensiv- | Retentionsgriindach | Retentionsgriindach
Kostenart Kiesdach |griindach |ZinCo 100 ZinCo 40
Kosten der Dachaufbauten 1. Einmalige Kosten
Erstellungskosten
Dachaufbau in € 9.206,17( 14.108,29 28.380,16 19.301,78
50.000,00 Summe einmalige Kosten in€ | 9.206,17 | 14.108,29 28.380,16 19.301,78
40.000,00 =2 2. Laufende Kosten (iiber 40
w 2 Jahre)
£ M
» ] ® Niederschlagswasser
£ 30.000,00 o g Gebiihr in € 15.130,4|  7.565,6 7.565,6 7.565,6
- ~
E =) g Unterhaltungspflege in € 5.111,7( 12.268,08 12.268,08 12268,08
b N = - -
g 20.000,00 — pr- Summe laufende Kosten in € 20.242,1| 19.833,68 19.833,68 19833,68
g
10.000,00 < Summe Gesamt in einem
Zyklus Uber 40 Jahre in € 29.448,27 | 33.941,97 48.213,84 39.135,46
Kostendifferenz gegeniiber
0,00 ) _— _ . ) . Kiesdach in € 4.493,70 18.765,57 9.687,19
Kiesdach Extensivgrindach Retentionsgriindach Retentionsgrindach - —
ZinCo 100 ZinCO 40 Kostendifferenz gegeniiber
Extensivgriindach in € 14.271,87 5.193,49
Summe Gesamt in einem
= . Zyklus iiber 40 Jahre in £/m? 57,61 66,40 94,32 76,56
Flache Mulden-Rigolen-Element e In &
Kostendifferenz gegeniiber
Kiesdach €/m? 8,79 36,71 18,95
Kostendifferenz gegeniiber
zincoso |G 5 Extensivgriindach in €/m? 27,92 10,16
Mogliche Fordersumme in € | 0 |0 0| 11.138,39
ZinCo 100 7,2
Dachtyp Gesamtkosten Dachaufbau + Unterhaltungskosten
Extensivgrindach 13,2 Mulden-Rigolen-System
Retentions-Griindach 30.845,12 € netto 1.720,09 € pro Jahr
Kiesdach Wasser-Retentionsbox
" e e Retentions-Griindach 18.586,81 € netto 1.720,09 € pro Jahr
Flache in m? Maander nach Messdaten

© Celine Gehrke / Lea D6hle

Extensivgrindach

17.366,99 € netto

1.208,92 € pro Jahr

Kiesdach

30.812,24 € netto

730,97 € pro Jahr




0%
Herausforderungen i‘

VS A

e @Gefallelose Bauweise — stehendes Wasser?
- Qualitatskontrolle Abdichtung

* Unterhaltung?
- Bisher kein Mehraufwand

Statik?
- kein Mehraufwand bei Stahlbetonbauweise (Neubau)

20



0%
Vorlaufiges Fazit & To-do i‘

VS A

e Zusatzliche benefits zu ,,normalen” Dachbegriinungen
* Wasserwirtschaftliche Wirksamkeit
Retention T
Abflussverzogerung T
Verdunstung T

* Biodiversitat
Wasserspeicher: Artenzahlen Vegetation + Kafer T

* To-do?
* Erfassung Verdunstung/Pegelstande Speicherraum
* Entwicklung Vegetation langfristig (Trocken-/Nassjahre)
* Veranderung Substrat (Organik)

21



360° Rundgang

HafenCity
Universitat P,
Hamburg

i Am Welﬁenberge 360 Rund
RNSA Pilotprojekt | |

sorg I

www.hcu-hamburg.de/gruendach
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HafenCity Universitdt Hamburg
Umweltgerechte Stadt- und Infrastrukturplanung

+49 40 42827 5335
michael.richter@hcu-hamburg.de




