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Welche Potenziale kann das System erfullen?

hydrologische

Retention von Niederschlagswasser

Rasche Einleitung von Starkregen in
den stadtischen Untergrund

Pflanzliche Nutzung des
Bodenwasserspeichers

Grundwasseranreicherung
Entlastung der Kanalinfrastruktur

Entlastung der Vorfluter

gesellschaftliche Mm

* KUhlung durch Beschattung und
Verdunstung

Lebensraum / Biodiversitat
Erhohung der Luftqualitat
CO,-Speicherung

Verbesserung der Aufenthaltsqualitat
und des Wohlbefindens in der Stadt

(Parkplatz, fur Verkehr nutzbar)



definierte Potenzial

Retention von (Stark-)
Niederschlag|

rasche Einleitung von Starkregen
in den Untergrund

pflanzliche Nutzung des
Bodenwasserspeichers

Grundwasseranreicherung

Entlastung der Kanalinfrastruktur]

Entlastung der Vorfluter

Kihlung durch Beschattung und
Verdunstung

Lebensraum / Biodiversitat|

Verbesserung der Luftqualitat

CO,-Speicherung|

Aufenthaltsqualitdt und
Wobhlbefinden

Parkplatz, fiir Verkehr nutzbar
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Methoden zur datenbasierten Evaluierung

* Substratcharakterisierung und —
beobachtung auf allen 3 Ebenen

* Untersuchung des Gesamtsystems in
unterschiedlichen Ausfihrungen in
den Lysimetern und Monitoring-
Anlagen

* Untersuchung des Baumwachstums
in den Lysimetern und Monitoring-
Anlagen

FREILAND



Substratuntersuchungen im Labor

* Modifizierung gangiger Untersuchungsmethoden —
mit folgendem ZIEL: bodenphysikalische und '.

bodenhydrologische Substratcharakterisierung

Luft- nutzbare Tot-
40 kapazntat Feldkapaznat wasser
o

X
N
=
2
S 20
(=]
=
@
@
& 10
; Saugspannung in hPa < B0 60 - 300 jpoo - lfﬂml 2 15000
pF-Wen <18 18-25 | 25-42 | 242
0 i i
g & P lent -
Feiner  Sandiger Lehm Schiufiger ~ Toniger Jon SRR >80 50+ 10 10+02 | 502
Sand Lehm Lehm Lehm Porenbe zeichnung weite Grob enge Grobp, Mittelp F ein,
p | P
Bodenwissar schnell langsam l‘pﬂan zen- |n|chl pflanzen-
Porendurchmesser nimmt ab bewegliches bewegliches erfugbares| verfigbares
Sickerwasser | Haftwasser




Lysimeteranlage Jagerhausgasse

* Monitoring Bodenwasserhaushalt

- Wasserverteilung im Substrat / Wasserentzug durch Baum

— Qualitatsparameter des Bodenwassers
— Quantitat und Qualitat des Sickerwassers

* Saftstrommessungen

Wegedecke
Tragschicht

* Baumwachstum und Wurzelausbreitung s wsversingsscnn |

Schwammstadt-Substrat
Sauberkeitsschicht

* Flutungsversuch -

ZIEL: Bilanzierung des Systems e
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Monitoringstandorte im StrafRensetting




Ergebnisse aus Substratuntersuchungen

—> funktionale Porenstruktur maf3geblich fir die Erfillung vieler Potenziale

DATEN ZUM SCHWAMMSTADTSUBSTRAT LIMITIERUNGEN / ADAPTIONEN

Einschlammgrad? (~25 %)

= Feststoff * Design des Feinsubstrates

= Grobporen , . : L
* Keine Bericksichtigung von
Wurzeln

= pflanzenverfiigbares
Wasser

= nicht verflighares

Wasser |

* Keine Verdichtung des

Skelettgerists
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Ableitung und Retention von (Stark-)Niederschlag

WAS BRAUCHT ES HIERFUR? WELCHE KOMPONENTEN / EIGENSCHAFTEN SIND BETEILIGT?
1. Freier Retentionsraum * Grobporen des Substrats, Vorfeuchte des Substrats,
im System Verhaltnis EZG /| Schwammstadtsubstrat
2. Rasche Versickerung  Durchlassigkeit des Substrats, Verteilsystem,
im System Anschlusspunkte der EZG
3. Rasche Zuleitung * Zuleitungs- und Verteilsystem, Anschlusspunkte der

zum System EZG, Reinigungsstufen
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Fallbeispiel - Retention von (Stark-)Niederschlag

NIEDERSCF

G

Dauerstufe T-

15 min 24,9

60 min 42,2

MOGLICHE

* T=g,15

WAS GILT ES ZU BEACHTEN UND ZU BEDENKEN?

Zufuhr, ggf. Reinigung und Verteilung des Wassers aus
dem Einzugsgebiet

Zuleitungs- und Verteilsystem konnte beschrankend sein
Es wachsen auch Baume in diesem System.

Uberschissiges Wasser aus den Grobporen muss relativ
rasch wieder aus dem Schwammstadtsystem raus.

* T=30,15min: 230 m?2 - Versickerungsdauer 3-4 Minuten

ieiben)
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Pflanzliche Nutzung des Bodenwasserspeichers

WAS BRAUCHT ES HIERFUR?

1.

Pflanzenverfigbarer
Wasserspeicher

Groldraumige
Befeuchtung des
Substrats

Pflanzlichen

Wasserentzug
TPEVI

A VN

WELCHE KOMPONENTEN [ EIGENSCHAFTEN SIND BETEILIGT?

* Mittelporen des Substrats, Dimensionierung des
Schwammstadtsystems

 Durchlassigkeit des Substrats, Verteilsystem,
Anschlusspunkte der EZG, Drainage / Uberlauf,
Verhaltnis EZG | Schwammstadtsubstrat

* Durchwurzelung: tragendes Skelettgerust,
funktionierende Be- und Entliftung, Baum
Transpiration: Blatterdach, atmospharische
Bedingungen
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Fallbeispiel — pflanzliche Nutzung des Bodenwasserspeichers |

SICKERWASSER UND SAFTSTROM (LYSIMETERANLAGE) HINTERGRUNDINFOS
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* Celtis australis (STU 30/35)
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* Trockenstress in den Jahren
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Fallbeispiel — pflanzliche Nutzung des Bodenwasserspeichers Il

AUFFULLUNG DES BODENWASSERSPEICHERS SCHWAMMSTADTSUBSTRAT

Daten: ZAMG, Graz Universitat 2021
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Fallbeispiel — pflanzliche Nutzung des Bodenwasserspeichers lll

VERTEILUNG DES EINGELEITETEN OBERFLACHENWASSERS

15




Schlussfolgerungen

* Schwammestadt fir Stadtbaume...
... ist mehr als Versickerung -> es mussen deutlich mehr Aspekte beachtet werden
... verandert sich im Jahresverlauf -> Winter, Sommer, Starkregen, ... mitdenken!

... funktioniert nur, wenn der gesamte Wasserkreislauf bei der Dimensionierung
bedacht wird (Wasserverteilung!)

... profitiert, wenn die Porenstruktur der Substrate auf die Anforderungen optimal
abgestimmt wird
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Die Zukunft des Planeten
wird in den Stadten entschieden!

Temperature change in Switzerland since 1864
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