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Das Prinzip „Schwammstadt für Stadtbäume“ (Ö)
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Welche Potenziale kann das System erfüllen?
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hydrologische

• Retention von Niederschlagswasser

• Rasche Einleitung von Starkregen in 
den städtischen Untergrund

• Pflanzliche Nutzung des 
Bodenwasserspeichers

• Grundwasseranreicherung

• Entlastung der Kanalinfrastruktur

• Entlastung der Vorfluter

gesellschaftliche

• Kühlung durch Beschattung und 
Verdunstung

• Lebensraum / Biodiversität

• Erhöhung der Luftqualität

• CO2‐Speicherung

• Verbesserung der Aufenthaltsqualität 
und des Wohlbefindens in der Stadt

• (Parkplatz, für Verkehr nutzbar)
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Retention von (Stark‐) 
Niederschlag

rasche Einleitung von Starkregen 
in den Untergrund

pflanzliche Nutzung des 
Bodenwasserspeichers

Grundwasseranreicherung

Entlastung der Kanalinfrastruktur

Entlastung der Vorfluter

Kühlung durch Beschattung und 
Verdunstung

Lebensraum / Biodiversität

Verbesserung der Luftqualität

CO2‐Speicherung

Aufenthaltsqualität und 
Wohlbefindens

Parkplatz, für Verkehr nutzbar

biologische 
Komponenten

technische Komponenten

definierte Potenzial

Zuordnung Zusammenspiel
Systemkomponenten
und Potenzialerfüllung
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Methoden zur datenbasierten Evaluierung
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• Substratcharakterisierung und –
beobachtung auf allen 3 Ebenen

• Untersuchung des Gesamtsystems in 
unterschiedlichen Ausführungen in 
den Lysimetern und Monitoring‐
Anlagen

• Untersuchung des Baumwachstums 
in den Lysimetern und Monitoring‐
Anlagen

LABOR

LYSIMETER

FREILAND



Substratuntersuchungen im Labor
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• Modifizierung gängiger Untersuchungsmethoden
mit folgendem ZIEL: bodenphysikalische und
bodenhydrologische Substratcharakterisierung
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Lysimeteranlage Jägerhausgasse

• Monitoring Bodenwasserhaushalt

− Wasserverteilung im Substrat / Wasserentzug durch Baum

− Qualitätsparameter des Bodenwassers

− Quantität und Qualität des Sickerwassers

• Saftstrommessungen

• Baumwachstum und Wurzelausbreitung

• Flutungsversuch

ZIEL: Bilanzierung des Systems
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Monitoringstandorte im Straßensetting

• Monitoring Bodenwasserhaushalt

• Saftstrommessungen

• Baumwachstum und Wurzelausbreitung

ZIELE / FRAGESTELLUNGEN

• Kennenlernen verschiedener Ausführungsvarianten und ihrer Auswirkungen

• Messung des Systemverhaltens im Real‐Life‐Einbau

• Erkennen möglicher Fehler in Planung und Einbau

• Optimierung variabler Systemkomponenten
8



Ergebnisse aus Substratuntersuchungen

 funktionale Porenstruktur maßgeblich für die Erfüllung vieler Potenziale
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DATEN ZUM SCHWAMMSTADTSUBSTRAT LIMITIERUNGEN / ADAPTIONEN

• Einschlämmgrad? (~25 %)

• Design des Feinsubstrates

• Keine Berücksichtigung von 
Wurzeln

• Keine Verdichtung des 
Skelettgerüsts

1‐2 %
5‐8 %

15‐19 %

LIMITIERUNGEN / ADAPTIONEN

• Einschlämmgrad? (~25 %)

• Design des Feinsubstrates

• Keine Berücksichtigung von 
Wurzeln

• Keine Verdichtung des 
Skelettgerüsts



Ableitung und Retention von (Stark‐)Niederschlag
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WAS BRAUCHT ES HIERFÜR?

1. Freier Retentionsraum 
im System  

2. Rasche Versickerung
im System                      

3. Rasche Zuleitung
zum System

WELCHE KOMPONENTEN / EIGENSCHAFTEN SIND BETEILIGT?

• Grobporen des Substrats, Vorfeuchte des Substrats, 
Verhältnis EZG / Schwammstadtsubstrat

• Durchlässigkeit des Substrats, Verteilsystem, 
Anschlusspunkte der EZG

• Zuleitungs‐ und Verteilsystem, Anschlusspunkte der 
EZG, Reinigungsstufen



Fallbeispiel ‐ Retention von (Stark‐)Niederschlag
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NIEDERSCHLAG SCHWAMMSTADTSUBSTRAT

• 50 m³ Schwammstadtvolumen
(ca. 5‐6 Kfz‐Stellplätze und 2 Baumscheiben)

• 17 % Grobporenvolumen

• Hohe Vorfeuchte (gefüllte Mittelporen)

Graz

Dauerstufe T = 5 T = 30

15 min 24,9 mm 36,2 mm

60 min 42,2 mm 60,9 mm

MÖGLICHE EZG‐GRÖSSEN?

• T=5, 15 min: 340 m²

• T=30, 15 min: 230 m²

VERSICKERUNG BESCHRÄNKEND?

• kS = 160‐200 cm/h

Versickerungsdauer 3‐4 Minuten

WAS GILT ES ZU BEACHTEN UND ZU BEDENKEN?

Zufuhr, ggf. Reinigung und Verteilung des Wassers aus 
dem Einzugsgebiet

Zuleitungs‐ und Verteilsystem könnte beschränkend sein

Es wachsen auch Bäume in diesem System.

Überschüssiges Wasser aus den Grobporen muss relativ 
rasch wieder aus dem Schwammstadtsystem raus.



Pflanzliche Nutzung des Bodenwasserspeichers
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WAS BRAUCHT ES HIERFÜR?

1. Pflanzenverfügbarer 
Wasserspeicher

2. Großräumige 
Befeuchtung des 
Substrats

3. Pflanzlichen 
Wasserentzug

WELCHE KOMPONENTEN / EIGENSCHAFTEN SIND BETEILIGT?

• Mittelporen des Substrats, Dimensionierung des 
Schwammstadtsystems

• Durchlässigkeit des Substrats, Verteilsystem, 
Anschlusspunkte der EZG, Drainage / Überlauf, 
Verhältnis EZG / Schwammstadtsubstrat

• Durchwurzelung: tragendes Skelettgerüst, 
funktionierende Be‐ und Entlüftung, Baum
Transpiration: Blätterdach, atmosphärische 
Bedingungen



Fallbeispiel – pflanzliche Nutzung des Bodenwasserspeichers I

SICKERWASSER UND SAFTSTROM (LYSIMETERANLAGE)

13

HINTERGRUNDINFOS

• Flächige Versickerung (NS)

• Niederschlag und 
Bewässerung

• Standjahre 1‐3

• Celtis australis (STU 30/35)

• Trockenstress in den Jahren 
2021 und 2022 detektiert



Fallbeispiel – pflanzliche Nutzung des Bodenwasserspeichers II

AUFFÜLLUNG DES BODENWASSERSPEICHERS
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SCHWAMMSTADTSUBSTRAT

• 50 m³ Schwammstadtvolumen

• 6 % pflanzenverfügbarer 
Bodenwasserspeicher (3.000 l)

50 M² EZG‐FLÄCHE (DACH)200 M² EZG‐FLÄCHE (DACH)

ANNAHMEN / VORAUSSETZUNGEN

• Abflussbeiwert 0,9

• Direkte Zufuhr in Schw.st.

• (nahezu) perfekte Verteilung

Daten: ZAMG, Graz Universität 2021

Auffüllungsgrad Bodenwasserspeicher
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Fallbeispiel – pflanzliche Nutzung des Bodenwasserspeichers III

VERTEILUNG DES EINGELEITETENOBERFLÄCHENWASSERS

15



Schlussfolgerungen

• Schwammstadt für Stadtbäume…

… ist mehr als Versickerung ‐> es müssen deutlich mehr Aspekte beachtet werden

… verändert sich im Jahresverlauf ‐> Winter, Sommer, Starkregen, ... mitdenken!

… funktioniert nur, wenn der gesamte Wasserkreislauf bei der Dimensionierung 
bedacht wird (Wasserverteilung!)

… profitiert, wenn die Porenstruktur der Substrate auf die Anforderungen optimal 
abgestimmt wird
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Die Zukunft des Planeten
wird in den Städten entschieden!
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zukunft‐des‐planeten‐wird‐in‐den‐staedten‐entschieden
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