o %t
2 TUM
=et: QQUQurbanica :
f.b's:.' Glattfelden 2022
L )

Klimaanpassung im Wohnungsbau:
Planung der blau-griinen Infrastruktur unter Beachtung

des lokalen Wasserhaushaltes und dem Einfluss von
Klimawandel und Saisonalitat

Lea Rosenberger, Jorge Leandro, Brigitte Helmreich
Zweidlen-Glattfelden, 14.11.2022

finanziert durch RIS
{

Bayerisches Staatsministerium fiir 24
Umwelt und Verbraucherschutz ===l




Forschungsprojekt Begleitforschung 2 TN
»Klimagerechtes Bauen — Modellvorhaben”
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10 Modellvorhaben in Bayern

Seniorengerechte Wohnaniage Altdorferstrale Erna Angerbach Klosterberg Sandacker Quartier
Ingolstadt Regensburg

Deggendorf Nurnberg

Neubau von 16 WE Neues Wohnen Klimaquartier Berliner Allee Wohnen am lllerpark
Selb Schwabach Schweinfurt Augsburg Neu-Ulm
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Modellvorhaben Schweinfurt
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Naturlicher lokaler Wasserhaushalt als Ziel A-[é T|.|T|
fur die Planung

Niederschlag
geringe Boden-
verdunstung

grofer und rascher
Oberflachenabfluss

Niederschlag

groflte Pflanzen-
und Boden-
verdunstung

geringer Ober-
flachenabfluss

geringe Universitat Freiburg
Gmndwassemeub“dung Professur f, Hydrologie

groRe
Grundwasserneubildung

o e
- WV e '
», I o _;._.'. I TITTRER)
N NN | e
\ | ' II \ | ‘ “ | ‘...I
2 o o~ Wil U] N
o o o) ,{’, N ; i ;

must.nl

Aqua Urbanica 2022 | 14. November 2022 | Zweidlen-Glattfelden 5



Definition des natiirlichen lokalen 2z TUM
Wasserhaushalts

Vorgeschlagene Referenz fir 1) Naturrdumliche 2) Bodentypen
den naturlichen lokalen Einheit (NE) in NE

Wasserhaushalt:

Wasserhaushalt der
Landschaft der zugehorigen
Naturraumeinheit bei
heutiger Kulturlandnutzung
ohne Siedlungsentwicklung

kpigen

3) Bodentyp des 4) Landnutzung nach
Planungsgebietes CORINE auf dem
in NE Bodentyp des

Planungsgebiete
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Wasserhaushaltsmodellierung

Modellierung mit dem physikalisch- Erweiterung SWMM-UrbanEVA
basierten Modell SWMM - Spezifischere Ergebnisse in Bezug auf
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Ubersicht Wasserhaushaltsmodellierung und 2 TUT

Berechnungsmethoden

Referenzgebiet
Berechnung nach Tool ,NatUrwB”
DWA-M 102-4 (Universitat

Freiburg)

Basierend auf Basierend auf
Hydrologischer Atlas | RoGeR_WB_1D
Deutschland (1991-2020)

(1961-1990)
Langjahriges Mittel
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Simulation mit
SWMM-UrbanEVA

Klimadaten des DWD
(2006-2020) in
10-min Auflésung

Langjahriges Mittel
und saisonale
Betrachtung

Simulation mit
SWMM-UrbanEVA

Klimadaten des DWD
(2006-2020) in
10-min Auflésung

Langjahriges Mittel
und saisonale Betrachtung



Planungsgebiet in Schweinfurt
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Analyse lokaler Klimadaten
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Mittlerer Jahresniederschlag

in Bayern

Periode 1961-1990

Niederschlagshoéhe

BEAE000UUL

450 - 549 mm
550 - 649 mm
650 - 749 mm
750 - 849 mm
850 - 949 mm
950 - 1099 mm
1100 - 1299 mm
1300 - 1499 mm
1500 - 2000 mm
>2000 mm
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Analyse lokaler Klimadaten

Jahresniederschlag Jahrliche Durchschnittstemperatur
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Klimatische Wasserbilanz

Niederschlag minus potentielle Verdunstung

~2,6°C Erderwarmung
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2006-2020 -25mm
2041-2070 (RCP 4.5)
2041-2070 (RCP 8.5) + 74mm

1971-2000 +77mm
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Ergebnisse langjahriger Wasserhaushalt

Referenzgebiet

Berechnung nach Tool ,,NatUrWB” SWMM-UrbanEVA SWMM-UrbanEVA
DWA-M 102-4 2006-2020 2006-2020

4

LA X

. Tatsachliche Verdunstung
. Versickerung
B oberflichenabfluss - Verdunstung mafRgeblich fiir den Wasserhaushalt
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Ergebnisse saisonale Betrachtung

Sommer (Jun — Aug) Winter (Dez — Feb)
2006-2020 2006-2020

100 80 60 40 20 0 10 80 60 40 20 0

Verdunstung [%] Verdunstung [%]
Verdunstung dominiert
Planungsgebiet () Referenzgebiet
@ Planungsgebiet @ Referenzgebiet
Median pro Monat Median pro Monat
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Ergebnisse saisonale Betrachtung

Anteil der tatsachlichen an der potentiellen Evapotranspiration

SWMM Modell mit Baumen SWMM Modell ohne Baume

Sommer (Jun— Aug)
2006-2020

A 0 25 50 100 Meter L% -11%
B 12%-41%
B 42 % - 54 %
[ 55 % - 70 %
[ 171%-100 %
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Ergebnisse ausgewahlter Extremjahre: 2018

Verdunstung pro Monat
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Niederschlag pro Monat
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Fazit und Ausblick

© o8 |

ZIN)
Standortspezifische Wahl von Berucksichtigung saisonaler Verdunstung als malRgebende
blau-griner Infrastruktur als Unterschiede bei der Analyse Komponente des
zentraler Planungsaspekt des lokalen Wasserhaushaltes Wasserhaushaltes flir den

Standort Schweinfurt

Analyse und Nutzung von Klimaprojektionsdaten des
ClimEx Projektes (Ludwig-Maximilians-Universitat MlUnchen) www.cimexproject.org

\
'ﬂ Analyse einzelner Komponenten der blau-grinen Infrastruktur und
deren Integration in SWMM

Bewertung von Unsicherheiten und Validierung
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