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Alterung 
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Probabilistisches Alterungsmodell 
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Probabilistisches Alterungsmodell 
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Hydraulischer Sanierungsbedarf 

𝑟𝑚𝑎𝑥 = 0.1 Jahre−1 
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Z.B.: DWA-A 118, Hydraulische Bemessung 
und Nachweis von Entwässerungssystemen 
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Tobias Doppler (2014) 
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Extreme Niederschlagseigenschaften 
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historisch, 1981-2010 

stochastisch, 1981-2010 𝑙 = 30 Jahre 

(10- bis 90 %-Quantile) 

Geschätzte Überstauraten, (ii) «kurze» stochastische Serien 
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historisch, 1981-2010 
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𝑙 = 30 Jahre 

historisch, 1981-2010 

stochastisch, 1981-2010 𝑙 = 300 Jahre 

Geschätzte Überstauraten, (iii) «lange» stochastische Serien 

17 

G
e
s
c
h
ä
tz

te
 Ü

b
e
rs

ta
u
ra

te
 (

J
a
h
r 

-1
) 



historisch, 1981-2010 
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historisch, 1981-2010 

(I) Konventionelle Bemessung 
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historisch, 1981-2010 

(I) Konventionelle Bemessung 
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• Nachverdichtung wird berücksichtigt 

• Anpassung von Rohrdiametern 



(I) Konventionelle Bemessung 
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zu ersetzen: 
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stochastisch, 2036-2065 

(II) «Probabilistische» Bemessung mit «langen» Niederschlagsserien 

𝑙 = 300 Jahre 

Ziel: Erfüllung der Bemessungsziele mit hoher Wahrscheinlichkeit (90 %) 

unter zukünftigen klimatischen Bedingungen 
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(II) «Probabilistische» Bemessung mit «langen» Niederschlagsserien 

𝑙 = 300 Jahre 
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zu ersetzen: 
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Resultat einer möglichen Sanierungsstrategie 

Bedingung: Konstantes Budget = 
Wiederbeschaffungswert

Mittlere geschätzte Lebensdauer
 

Priorisierung: 
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Weite Bandbreite von 
«Stressfaktoren» 

Stochastisches  
«Downscaling» 

Hydraulisches  
Modell 

«Top-down» 

«Bottom-up» 

Komplementäre Bemessungsstrategien 

21 

Downscaling Treibhausgas- 
emissionen 

Klimamodelle 



«Bottom-up» 

Komplementäre Bemessungsstrategien 

(Klimatilpasning.dk, 2015) 21 
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Schlussfolgerungen 

• Schwierig hydraulische Aspekte in einem strategischen 

Planungskontext zu berücksichtigen 

• Heutige hydraulische Bemessung hängt wesentlich von kleinen 

zufälligen Stichproben extremer Niederschlagseigenschaften ab. 

• Stochastische Regenmodelle stellen einen Mehrwert dar. 

• Je nach Sicherheitsniveau können hydraulische Aspekte mittelfristig 

ähnlich bedeutend sein wie bauliche (wenige Synergieeffekte). 

• Komplementäre Bemessungsstrategien  günstigere Lösungen, 

höhere Robustheit, Priorisierung unter großen Unsicherheiten 22 


