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Definition Mikroschadstoffe

= Mikroschadstoffe

die in den Gewassern in Konzentrationen im Bereich von wenigen Nano- bis
Mikrogramm pro Liter vorkommen

aber bereits den Ablauf grundlegender bio-chemischer Prozesse in der Natur
beeinflussen kdnnen

= Stoffe/ Substanzen
= synthetische Substanzen, z. B. Arzneimittelwirkstoffe, Lebensmittelzusatzstoffe,
Inhaltstoffe von Kosmetika und Reinigungsmitteln, Korrosionsschutzmittel
= natirliche Substanzen, z. B. Hormone

- Produkte des taglichen Gebrauchs, Bau-Chemikalien etc.
gelangen haufig unverdndert/ metabolisiert in das Abwasser/ kommunale
Abwasserreinigungsanlagen
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Ausgangssituation (1)

= Gewisserkonzentrationen in RLP weisen auf eine Uberschreitung

zukiinftiger Zielwerte/ Qualitdtskriterien (UQN) fiir die aquatische
Umwelt hin

z. B. Diclofenac: PNEC = 0,1 pg/L (Null-Effekt-Konzentration)
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Ausgangssituation (1)

= Gewisserkonzentrationen in RLP weisen auf eine Uberschreitung
zukiinftiger Zielwerte/ Qualitdtskriterien (UQN) fiir die aquatische
Umwelt hin

- Gefahr der Schadigung der aquatischen Umwelt
- Gefahr der Akkumulation im Wasserkreislauf

= Haupteintragspfad Arzneimittel und Diagnostika:
Kommunale Klaranlagen

= Diskussion um Elimination von Mikroschadstoffen aus kommu-
nalem Abwasser mittels weitergehender Reinigungsverfahren

= Erkenntnisse zur Wirksamkeit: Ozonung, Adsorption an Aktivkohle
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Ausgangssituation (2

= Emissionsmindernde Wirkung weitergehender Reinigungsstufen
kann mittels einer Zulauf/ Ablauf-Bilanzierung bestimmt werden

- Notwendigkeit der Erganzung kommunaler KAs maRgeblich
abhangig von Grundbelastung der Gewasser
— Belastungssituation/ gewasserbezogene Erfordernis nur

abschitzbar durch Uberlagerung

= punktueller Emissionen aus der Siedlungsgebieten
= diffusen Eintragen aus der Landwirtschaft
= im Gewasser ablaufenden Abbau- und Transportmechanismen

=  Monitoringprogramme aufgrund Stoffvielfalt und Vielzahl der
Eintragspfade unpraktikabel fiir flaichendeckende Bewertung
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Forschungsprojekt mikro_N
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Stoffflussmodell crea-ter

=  Geography-referenced Regional Exposure Assessment Tool for
European Rivers

= Emissions- und Gewassermodul, welches Eintragspfade und Verbleib von
Chemikalien in Oberflachengewassern georeferenziert mit einer raumlichen
Auflésung von maximal zwei Kilometern Flusslange abbildet

= Punktuelle Eintrage: Abwasserreinigungsanlagen, Mischwasserentlastungen
sowie Indirekteinleiter (Krankenhauser, Industrie etc.)

= Diffuse Eintrage: Abschwemmung landwirtschaftlich genutzter Flachen

= Berechnung der Gewasserbelastung (Frachten und Konzentrationen) erfolgt
abschnittsweise unter Annahme eines FlieBBgleichgewichts mit Massenerhaltung
fir verschiedene hydraulische Belastungssituationen/ Abflisse

— Durchschnittliche Belastung fiir den jeweiligen Abfluss und substanzspezifische
Bewertung der Belastung fiir jeden einzelnen Gewasserabschnitt
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Modellansatz crea-ter

Flacheneintrag

Indirekteinleiter

Substanzparameter
Pro-Kopf-Verbrauch
Resorption
Metabolisierung
Elimination

Wirkstoffeinsatz
Abspulrate
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Emissions- und Gewassermodell
Einzugsgebiet Nahe

Kenndaten

’x =  Gesamtflache: 4.065 km?

N =  Gewassernetz: 1.515 km,
econte 991 Einzelabschnitte
gy =  FlieRlange Nahe: 125 km
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8 roane = 11 Krankenhé&user
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Risikobewertung methodik

simulierte Gewasserkonzentration (PEC)

Risikoquotient (RQ) = Qualitatskriterium

= Konzentrations- bzw. substanzbezogene Risikobewertung fiir jeden
Gewasserabschnitt

= Qualitatsziel: Vorbeugung chronischer Schadigung der
Gewasserorgansimen

- PEC wird dem Qualitatskriterium fiir das Jahresmittel (JD-UQN) bei
MQ bzw. MNQ gegeniibergestellt

- RQ < 1: Qualitatskriterium unterschritten, kein Umweltrisiko

- RQ > 1: Qualitdtskriterium nicht eingehalten, Umweltrisiko
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Risikobewertu N§ qualititskriterien/ Referenzsubstanzen

Amidotrizoesaure DIATR 0,01
Bezafibrat BZF

Carbamazepin CBz _
Diclofenac DCF _
Metoprolol MTP 8,0
Sulfamethoxazol SMX

Carbendazim CBD

Diuron DRN

Glyphosat GPS

Isoproturon IPT

Mecoprop MCP

Terbutryn TBT

Diethyltoluamid DEET

Perfluoroctansulfonat PFOS

*&kotoxzentrum (2013), ** OGewV (2011), *** UBA (2014)
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Situationsa nalyse Risikobewertung Diclofenac

Risikoquotient bei MQ

Strukturformel:

Cl

NH
Cl OH

Eigenschaften:

= mittlere Resorption/ Metabolisierung im
Korper (ca. 50 - 75 %)
mittlerer Abbau in Abwasserreinigungs-
anlagen (ca. 35 —-55 %)

= hohe Persistenz in Umwelt
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Situationsana Iyse Risikobewertung Diclofenac

Abwasserlast Risikoquotient bei MQ

Legende
E/MQ [E/(L/s)]
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Situationsana Iyse Risikobewertung Diclofenac

o Profil Nahe , Risikoquotient bei MQ
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Situationsana Iyse Risikobewertung Zusammenfassung
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Zusammenfassung (1)

= @Gewasserqualitat im EZG der Nahe wird unter Berticksichtigung
verschiedener Qualitatskriterien zum Schutz der aquatischen
Umwelt oft nicht erreicht und kann auch zukiinftig nicht
eingehalten werden

bei MQ, ergibt sich hinsichtlich der Gewasserbelastung, insbesondere mit
Amidotrizoesaure und Diclofenac deutlicher Handlungsbedarf, um einer
chronischen Schadigung der Gewasserorganismen vorzubeugen

bei MINQ Uiberschreiten auch die Stoffe Bezafibrate und Carbamazepin
uberschreiten haufig die Qualitatsziele

es konnen sogar Belastungszustande auftreten, die akut toxisch auf
Gewasserorganismen wirken
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Zusammenfassung (2

- Reduktion der Mikroschadstoffeintrage in rheinland-pfilzische
Gewasser erforderlich

... aus Vorsorgegriinden sowie
... im Sinne eines nachhaltigen Schutzes der natlrlichen Wasservorkommen

- MafBnahmen auf unterschiedlichen Ebenen erforderlich

® Primarmafnahmen
(Vermeidung/ Minimierung)

= SekunddarmafRnahmen

(gezielte Spurenstoffelimination)

/ Vorsicht \)
( /Trinkwasser'

AL
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Ausblick

= Ableitung von zielfiilhrenden MaRnahmen zur Reduzierung des
Schadstoffeintrags in Gewasser (Szenarienbetrachtung und -
analyse)

= Bewertung der MalBnahmen hinsichtlich ihrer Wirksamkeit, Kosten
und Nutzen

- Handlungsempfehlung fiir Rheinland-Pfalz

Mikro N Abschlusstagung:
25.11.2015, Kaiserslautern
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