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'i Eintragspfade von Spurenstoffen in der aquatischen Umwelt

» Substanzen die in der aguatischen Umwelt im Mikro- bis
Nanogramm pro Liter — Bereich vorkommen, JEDOCH mit:

= Unterschiedlichen Eintragspfaden (Punktquellen sowie diffuse
Quellen)

» Unterschiedlichen Eintragsarten in der aquatischen Umwelt
(Schmutzwasser, Mischwasserentlastungen, Oberflachenabfluss)

= Unterschiedlichem Transport- und Umweltverhalten
(partikelgebunden, wassergelost, abbaubar, persistent)

%Wa ) Quelle: Launay et al., 2014 3



'i Fragestellung der Studie

= Studie zur Verminderung des Eintrags von Spurenstoffen aus
dem Abwassersystem in die Korsch (zweitgréRtes Gewasser im Raum
Stuttgart nach dem Neckar, urban gepragtes Gewasser)
Studie im Auftrag des Eigenbetriebs Stadtentwasserung SesS
Stuttgart (SES)

» FoOrderung durch das Ministerium fur Umwelt, Klima
und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg

Baden-Wiirttemberg

MINISTERILIM FOR UMWELT, KLINA UND ENERGIEWIRTSONAFT

= Mit welchen technischen Mallhahmen kdnnen die
Spurenstoffemissionen aus dem Abwassersystem
(Kanalnetz und Klaranlage) im EZG der oberen Koérsch
effektiv reduziert werden?

Jdswa) ’



3. Methodik und Untersuchungsprogramm Universitat Stuttgart

Einzugsgebiet und Probenahmestellen
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» Hauptséachlich im Mischsystem entwéssert

= Klaranlage: Ausbaugréf3e von 160.000 EW,
Belebung, kein Sandfilter

.. " 16 Regenuberlaufbecken und 21
Regenuberlaufe
nhgé 1 = R .
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-~
'm Untersuchungsprogramm

Untersuchungszeitraum von 12 Monaten
Betrieb von 3 Regenmesser im EZG

Durchflussmessungen am Zulauf der Klaranlage sowie im Entlastungskanal
des vorgeschalteten RUB

Mischproben im Zu- und Ablauf der Klaranlage bei Trocken- (n=42) sowie
bei Regenwetter (n=144)

Mischproben im Entlastungskanal (n=25), 6 Uberlaufereignisse beprobt

Stichproben an 5 Stellen im Gewéasser bei Trocken- (n=36) sowie bei
Regenwetter (n=19)

Analytik: Standardparameter (pH-Wert, LF, AFS, CSB...) sowie 69
organische Spurenstoffe (homogenisierte sowie filtrierte Probe, GC-MS und
LC-MS/MS), Zentrallabor der SES

» Berechnung der emittierten Frachten durch
Mischungsrechnungen im Gewasser und anhand von
Durchflussmessungen

» Hochrechnung fir das Jahr 2014 anhand von Online-

iswa) Messdaten und Korrelationen



m Untersuchungsprogramm: Auswahl der Substanzen

—_

» Pharmazeutische Wirkstoffe
= ROntgenkontrastmittel

= Personal Care-Produkte Repréasentativ fur

+ GenussNahrungsmitel | Unersciedioe Envagsae
» Pestizide chemische und physikalische
» Industriechemikalien Figermspifaiten

= PCB

= 16 EPA-PAK

wa



4. Messergebnisse Universitat Stuttgart
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4. Messergebnisse Universitat Stuttgart
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Vi a araeb

fvh Beprobungen am Uberlauf des RUB

= 69 organische Spurenstoffe untersucht, n = 25

» Fur 38 Substanzen (55 %): fir mehr als 50 % der beprobten
Ereignisse sind die emittierten Frachten durch MWE hdéher als
durch die Klaranlage (Tagesfrachten)

Coffein 340 61 410 695 171 215 1,7

= 16 EPA-PAK
= Urbanpestizide

= Coffein und lbuprofen
= Faktoren: 1,1 bis 420 (Coffein)

di. WB) Gemessene emittierte Frachten in g
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m Hochrechnung fur das Jahr 2014

= Berechnung der emittierten Jahresfracht durch die Klaranlage:

= Beprobungen im Ablauf NUR bei Trockenwetter

= N=9
= Mittlere Fracht * 365
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= Beprobungen bei Trocken- sowie bei Regenwetter

= N=16
= 7 Tage RW mit MWE - Mittl. Frachtw * 358 + Frachtrw

sWwa )
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Bilanzierung fur das Jahr 2014

fa

Prozentualer Anteil der Mischwasserentlastungen im EZG an der emittierten

Jahresgesamtfracht fir alle untersuchten Substanzen

# Emissionen durch MWE

Emissionen durch KA
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»Bilanzierung fur das Jahr 2014 - Eintrage durch MWE im EZG
hoher als durch KA fiir 21 Substanzen (12 davon gesetzlich geregelt)

1Swa )
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4. Messergebnisse : Universitat Stuttgart

f‘m Bilanzierung fur das Jahr 2014

Prozentualer Anteil der Mischwasserentlastungen an der emittierten
Jahresgesamtfracht im Bezug auf die Eliminationsleistung der Klaranlage

90% Coffein
= o -
% E 80% 16 EPA-PAK .'.iﬂ
- S 7o N
o £ o T 4-t-OP® 1
o
g E 60% ° gup ofen
Re) n
S i °
S Q ,50% - o ©
S s= Benzothiazol o0
= =S40% - o
- 3 .
§ % 30% @@ Diuron o Isoproturon
e g @ Mecoprop TPP @
5 2 20% @ MCPA  Terbutryn
o = ° ° 4-NP
=) Q
< N 10% ~  carbendazim ° ® . o © _ o
3 @)
g . 0% & 90, o i I @ @ i I i
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Eliminationsrate auf der Kldranlage

.j;wa) 15



- :
Ty Zusammenfassung und Ausblick
» Spurenstoffe im System Abwasser/Gewéasser unterscheiden sich sehr
stark abhangig von ihrer Herkunft im Auftreten und im Verhalten

= Messungen nur bei Trockenwetter - Unterschatzung der ins
Gewasser eingeleiteten Fracht oberflachenbirtiger Substanzen

» Bilanzierung fur das Jahr 2014 - Eintrage durch MWE ho6her als
durch KA fur 21 Substanzen (12 davon gesetzlich geregelt)

= Effektive Reduzierung von Spurenstoffeintragen nur durch
Kombination von Malinahmen an Kanalnetz und Klaranlage maoglich

= Allgemeine quantitative Aussagen uber ,Spurenstoffe” sind immer
falsch = Relevanz der Stoffgruppen

iswa' y



Universitat Stuttgart
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Dipl.-Ing. Marie LAUNAY
Universitdt Stuttgart
Tel.: +49 (0)711 685 65445
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