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Wasserqualität in Fließgewässern

• Fäkale Verunreinigungen in Fließgewässern entstehen durch:
– Diffuse Einträge von angrenzenden landwirtschaftlichen 

Flächen
– Einleitung von Kläranlagenabläufen
– Mischwasserentlastungen

• In München gibt es 23 Regenrückhaltebecken

• Durchschnittliche Entlastungshäufigkeit = 8x pro RÜB pro Jahr
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Verhalten von FIB in oligtrophen Flüssen

• Absterben/Inaktivierung durch wenig attraktive 
Umweltbedingungen

• UV Inaktivierung

• Prädation

• Sedimentation und Ablagerung auf dem Flussbett 
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Ziele

• Aufklärung des Einflusses von Partikelassoziation und –größe auf 
UV-Inaktivierung von FIB

• Charakterisierung und Verbleib von eingeleiteten FIB in der 
fließenden Welle

• Untersuchung des Überlebensvermögens von FIB im Benthos der 
Isar
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Fließrinnen: Labor- und großtechnische Versuche
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Eigenschaften der Fließrinnen
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Hydraulic Parameters of Flumes
flume flow rate water depth ⌧b
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Assoziationsform der FIB 

dp  12µm 12  dp  63µm 63  dp  1000µm dp > 1000µm

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

26
,0

27
,0 33

,0

14
,0

90
,6

8,
6

0,
6

0,
2

83
,0

16
,3

0,
6

0,
16,

0

45
,0

23
,0 26
,0

Partikelgrößenfraktionen

A
n
t
e
i
l
(
%

)

Anteil der Fraktion im Abwasser

Fraktion EC adsorbiert

Fraktion ENT adsorbiert

TS Beitrag

Walters et al., Water, Air & Soil Pollution (2014)
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UV Inaktivierung 
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figure XX: Removal rate coefficients for designated particle fractions depicted2

against their respective TSS concentration. d

p
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> 1 mm.4

Walters et al., Water, Air & Soil Pollution (2014)
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FIB Elimination aus der fließenden Welle
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Figure 2: Fate of E. coli and enterococci in the water column during Experi-

ments 1 and 2. Gray regions indicate periods when the flume was exposed

to sunlight. First-order trend lines together with the corresponding removal

rate coefficients (k) have been included. Coefficients of determination are in

parentheses.

Walters et al., Water Research (2014)
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Sediment als Rückzugsraum für FIB
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Figure 5: Enterococci concentrations measured in the substratum cages of the
large-scale (�) and lab-scale (�) flumes as determined by qPCR. The dotted
line indicates the start of the experiment.Bild 6: Enterokokken Konzentrationen im Sediment aus der Natur- (4) und

Labor-Rinnen (N) gemessen mit qPCR. Die gestrichelten Linien weisen auf den

Start eines Versuches hin.

Walters et al., gwf-Wasser/Abwasser (2015)
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Natur-Rinne
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Zusammenfassung

• Konzentration der suspendierten Stoffen spielt eine 
übergeordnete Rolle bei der FIB-Elimination

• Sediment bietet bessere Überlebenschancen als die 
Wassersäule

• Prädation und Sohlschubspannung in der Natur-Rinne 
bestimmen den Verbleib von FIB
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Chair of Urban Water Systems Engineering Technische Universität München

Thanks for your attention ...

Oswald Schulze Stiftung


