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Grundlagen Merkblatt M3/M7

e Ziel nach WRRL (EU, 2000):
Guter 0kologischer Gewasserzustand  bis 2015

« BWK M3/M7 = Handlungsanleitung

— Vereinfachter stoffl./hydrol. Nachweis M3
— Detalllierter stoffl./hydrol. Nachweis M7
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Immissionsnachweis M3 - M7

Hydrologischer Nachweis im Vergleich

Vereinfachter hydrol. Nachweis Detaillierter hydrol. Nachweis

Niederschlag Verdunstung

QE[.zuj < ]"-‘0 'HQI,pna: ;40?353 + ‘x 'qu,pnar 'AEG [!'(’S] NASI M
* \Vereinfachter Ansatz -, Kalibriertes hydrologisches Modell
* Tabellenkalkulation/VereNa.M3 NASIM
* Reine Addition der Einleitungen « Langzeitsimulation und Statistik
* Hohe Sicherheit in Bezug auf (Pegelvorschrift)
Maf3nahmen ) « Auswertung HQ1 und HQ2 ...
« Malinahmen oft gro3er/teurer  Beriicksichtigung Retention,

Translation, Wellentberlagerung
» Vorteil der Speichersteuerung/
-regelung

.
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- « MaRnahmen fallen meist geringer
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Detalllierter Nachweis nach M7
mit NASIM

 Grundlagendaten (Landnutzung, Boden, DGM, Stadtentwasserung,
Zeitreihen...) I.A. gut verflgbar

« Kalibrierung am Pegel fur 1-3 Jahre

* Langzeitsimulation mind. 10 Jahre (5-Minuten-Zeitschritt)
e |Ist-, Pnat- und Prognose-Zustand

« Nachweis anhand von Langsschnitten
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Detaillierter Nachwels

Hydraulisches/
_hydrologisches
~ Modell Istzustand

Malihahmen M3/M7

— Abflussvermeidung, -vermin-
derung und -verzdgerung

— Ruckhaltebecken im Netz oder
Speicherbewirtschaftung

— Ruckhaltebecken vor
Einleitung in ein Gewasser

— Retentionsbodenfilter

— Sickerstrecken, Kiesfilter und
Vegetationspassagen

— Gewasserprofil-Aufweitungen

— Verbesserung des Wiederbe-
siedlungspotentials bzw. der
Gewasserokologie

Kalibriertes Modell
~ Planungszustand

Vergleich Anderung der

Planzustand mit Randbedingungen
mte'nziell nat. (z.B. MaRnahme,
' Zustand Wiederbesiedlungs-

potenzial)

Verbesserung
durch
MaRnahmen?
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Projektbeispiel M3/M7 Morsbach

Detailliertes Nachweisverfahren nach BWK-Merkblatt 3/7 fur das
Morsbacheinzugsgebiet (NRW, Mittelgebirge)

|st-Zustand Mit MalRnahmen

HQLlist : HQ2pnat
100 %

- 0
100 - 110 %
110-125%
125 - 150 %

PYizo; o

http://www?2.hydrotec.de/unternehmen/hydrothemen/hydrothemen1609/morsbach
http://www.wupperverband.de/internet/web.nsf/id/li de forschung morsbach.html

AQUA URBANICA 2014 | 23. und 24. Oktober 2014 | Innsbruck



Projektbeispiel M3/M7 Rothenbach

Detaillierter Nachweis nach BWK-Merkblatt 3/7 fr den Rothenbach
(Maaseinzugsgebiet NRW/NL, Gewasser der Niederungs- und Sandergebiete)

http://www.bwk-nrw.de/aktuelles/downloads/05032009 M3 M7-Mittelstaedt.pdf
|st-Zustand Mit MalRhahmen
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Vereinfachter Nachweis M3: ca. 11.000 m3 Retentionsvolumen erforderlich
Detaillierter Nachweis M7: 2.500 m3, geringfiigige Anderung von Drosseln
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Projektbeispiel M7 Stoffe detallliert

Detalillierter stofflicher Nachweis nach BWK-Merkblatt 7 flr Inde/Vicht
(Maaseinzugsgebiet NRW/NL, potenzielle Lachslaichgewasser)

» Die Eifel-Rur mit geeigneten Nebengewassern (Inde/Vicht)
ist potenzielles Lachslaichgewasser und daher Bestandtell
des Wanderfischprogramms NRW

* Inde: Schotter und Kies gepragter Flusstyp
» Hindernisse u.a.: Misch- und Regenwassereinleitungen
 Besondere Anforderungen:
— Hydrologischer Nachweis: Einhaltung pnat-Regime
— Stofflicher Nachweis: AfS, Ammoniak, O,
» Detaillierter stofflicher Nachweis erforderlich:

— Gegentberstellung mit Grenzwerten fir
Lachslaichgewasser

— Gegentberstellung mit Grenzwerten fir
Mittelgebirgsgewasser
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Projektbeispiel M7 Stoffe detallliert

Detalillierter stofflicher Nachweis nach BWK-Merkblatt 7 flr Inde/Vicht
(Maaseinzugsgebiet NRW/NL, potenzielle Lachslaichgewasser)

Berechnungsschema

| Stoffe | Abk. Modell Zwischenerg. Ergebnis |
| Abfiltrierbare Stoffe | AfS == == Afs* I

Alkalinitit ALK =» => ALK* pH!

Geldste Karbonate cl == | NASIM (Mischung) | == cT* Ammoniak®

Gesamtstickstoff MNges == =» Nges* |

Biol. Sauerstoffbedarf BSBS == == BSB5* |

Wassertemp Elwas WT ==

Biol. Sauerstoffbedarf BSBS* == SOBEK 02-Konzentration

02-Konzentration Zuflussrandbedingung | 02 ==

'_:pH=-log((10%3-cT*-10%- ALK* ) /ALK*)

* :MH;-N=1/[10"=#%+ 1) - NH;-N (Pks wird mit WT berechnet)
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Projektbeispiel M7 Stoffe detallliert

Detaillierter stofflicher Nachweis nach BWK-Merkblatt 7 fir Inde/Vicht

. AfS-Keonzentration MOndung
meg/liter

Grenzwert hdufige Ersignisse, kurze Dauerstufe

j AFS

BT AR TR I U R P
IR IR EIT I T R L

B/88 weE 1re9 =00:3 ] B/29 1289 420 820 1290

Granz

N 19 Ammaoniak-Konzentration Mindung
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Projektbeispiel M7 Stoffe detallliert

Detalillierter stofflicher Nachweis nach BWK-Merkblatt 7 flr Inde/Vicht
(Maaseinzugsgebiet NRW/NL, potenzielle Lachslaichgewasser)
Statistische Auswertung der Zeitreihen

Aggregation zu Dauerstufen

« Extrem (keine Vorgabe): gewahlt 5 Minuten = Simulationszeitschritt

o Kurz (Vorgabe < 1h): gewahlt 15 Minuten
» Mittel (Vorgabe 1h bis 6h): gewahlt 3 h
e Lang (Vorgabe > 6h): gewahlt 12h

Skripte (make, awk, sed,...) + TimeView (Skript)
« Automatisiert: Ubergabe SE und Stoff

Frequen: n/Daverstufe D

kure | mittel
{«ih) | [Lbis&h)

larg
(> B h)

hawfig (4 < n £ 25)

100 g/l | 50 g/l

mlttel (0,5 £ n £ 4]

500 mg/|

25 mg/fl
100 gyl

seltem (n < 0,5)

» Gleitende Mittelwertbildung je Dauerstufe und Auswertung (hydrologisch/
statistisch) unabhangiger (partieller) Serien, Sortierung nach Grol3e
« Zuweisung der empirischen Wahrscheinlichkeit tiber Rang und Anzahl der

Beobachtungsjahre

Darstellung im Diagramm
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Projektbeispiel M7 Stoffe detallliert

Detaillierter stofflicher Nachweis nach BWK-Merkblatt 7 ftr Inde/Vicht
(Maaseinzugsgebiet NRW/NL, potenzielle Lachslaichgewasser)
Dauer-Haufigkeitsdiagramm

AFSmg/l 160 © - .
140
e @ ] [ ]
® o o
o
- 0
120 = e o
® o
e o
@ © e
OO
® V2 NAT (282.48999) AfS Extremwerte
Lo o o 0 © V2 NAT (282.48999) AfS Mittelwerte 0,25h
550 o) , © V2 NAT (282.48999) AfS Mittelwerte 3h
® V2 NAT (282.48999) AfS Mittelwerte 12h
= == Grenzwerte AFS (G-Salmon.) Kurz
) i Grenzwerte AFS (G-Salmon.) mittel
e
)o@ @ @ eeo o ° Grenzwerte AFS (G-Salmon.) lang
Uberschreitungen bei
20 langen Dauerstufen
und haufigen
0 ¢ : Ereignissen
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AQUA URBANICA 2014 | 23. und 24. Oktober 2014 | Innsbruck




Fazit

« Aufwand der Modellerstellung mit NASIM wird meist durch
die resultierenden geringeren Mal3nahmenkosten weit
mehr als ausgeglichen

* Ergebnisse/Bilanzen liegen flr jede Einleitung bzw. jeden
Gewasserabschnitt vor

 Weitere Vorteile durch NASIM:

— Hydrologisches Modell kann flr andere Fragestellungen benutzt
werden (Hochwasserschutz, Niedrigwasser, Stofffrachten...)

— Einfache Anbindung an GIS und Jabron (WSP)
— Prognosemodell (Hochwasservorhersage)
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Danke fir Ihre Aufmerksamketit.

www.hydrotec.de
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Detalllierter Nachweis

e Grundlagen NASIM: Prozess-Schema

ET nieder

ET nieder
intcep ¢ |- B _I ’ NBest
ET

verd || iy

Q@

intcep(I) o NBest

exfilt

retbas

leak

C
QBAS I_I.

retofl
retint )

QVOF
returb

QGER?{J\

LEAK

LEAK

BFMAX
infilt

ET
exfilt
FK
horzlf
intcep
leak

N
QBAS
Qb
QGERZU
QGERAB
QlF
QOF
QVOF
retbas
retgwt
retint
retofl
returb
WP

maximales Porenvolumen
Infiltrationsvermogen
Evapotranspiration
Exfiltrationsvermaogen

Feldkapazitat

horizontale Leitfahigkeit

Interzeption

Leakage, Grundwasserentnahme
Niederschlag

Basisabfluss

Oberflachen-Direktabfluss
Gerinnezufluss

Gerinneabfluss

Interflow

Oberflachenabfluss (nat)
Oberflachenabfluss (urb)
Retentionskonstante Basisabfluss
Retentionskonstante Grundwasser (tief)
Retentionskonstante Interflow
Retentionskonstante Oberflichenabfluss (nat)
Retentionskonstante Oberflachenabfluss (urb)
Welkepunkt

QGERAB

R

retgwt

Q

GWT
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» Konzeptionelles Einzugsgebietsmodell mit physikalisch basierten Parametern

o Laterale und vertikale Prozesse des Wassertransports (N, T, ET) inkl.
Schneemodul

» Natlrliche und befestigte Flache (Urban Hydrologie)
* Einzugsgebiete von wenigen km2 bis x * 10"5 km?2

« Bauwerke der Wasserbewirtschaftung (Speicher, Talsperren, Becken (RUB,
RU), Drosseln, Abzweige, Kanale, Sammler, Transportgerinne)

e Speichersteuerung und Betriebsregeln

e Optimierungsmodul (u.a. fur Parameterkalibrierung)

» Wellentransport 1D-hydrodynamisch oder nach Kalinin-Miljukov instat.

» Einzelereignis-, Langzeitsimulation

* Frei definierbare Stoffkomponenten von befestigten und nattrlichen Flachen

» Stofftransport / Schmutzfrachtsimulation

 GIS-Module fur Pre-/Postprozessing

» Grafische Benutzeroberflache, Variantenhaltung, GIS-Anbindung, XML-Export
o Schnittstelle zu Delft-FEWS (operationelle Vorhersage)
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