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Einleitung

Auswirkungen von Mischwasseruberlaufen

= Hydraulische Auswirkungen
» Hydraulischer Stress, Sedimentverfrachtung, Verdriftung
= Stoffliche Auswirkungen

= Kurzfristig: Konzentrationsanstiege, Sauerstoffdefizit,
Ammoniak-Toxizitat (Fischgift)

= Langfristig: Eutrophierung, Verschlammung,
Anstieg Schwermetalle und Xenobiotika

» Hygienische Auswirkungen
= Bakterien, Sanitarartikel, Geruchsprobleme

Hofer et al. AQUA URBANICA 2014
23. und 24. Oktober 2014 Innsbruck
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. Einleitung

Monitoring von Mischwasseruberlaufen

Grinde fur Monitoring:

» Informationen Uber hydraulische Dynamik und Wassergiite
» |dentifizierung von prioritaren Entlastungspunkten im System
» Beurtellung Systemverhalten und Planungshilfe

= Uberwachungsmoglichkeit fir Betreiber und Aufsichtsorgane

Hofer et al. AQUA URBANICA 2014
23. und 24. Oktober 2014 Innsbruck
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Einleitung

Monitoring von Mischwasseruberlaufen

Konventionelle Methoden fur Monitoring (Hydraulik):
» Wasserstand

= Durchfluss H (m)

Q (m3/s)

Eigenschaften:

» Hohe Kosten bei Anschaffung

* Hohe Kosten bei Installation, Betrieb und Wartung
» Vervielfachung der Kosten bel multiplem Einsatz

Hofer et al. AQUA URBANICA 2014
23. und 24. Oktober 2014 Innsbruck
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Einleitung

Eigenschaften von erhaltlichen Temperatursensoren

[ITITTTITTT™,

Geringe Kosten bei Anschaffung (~ 50 €)

Geringe Kosten bei Installation, Betrieb und Wartung
Kompakte Abmessungen

Batterieversorgung und interner Speicher
Wasserdichte und stol3feste Ausfihrung

Kontaktloser Datenexport moglich (Bluetooth)

Zeitsynchronisation beim Auslesevorgang

Fragestellung:
9 Detektion von Haufigkeit und Dauer von |

= Entlastungsereignissen maoglich? : |

Hofer et al.

AQUA URBANICA 2014
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B \vethodik

Ansatz von Montserrat et al. (2013)

* Verwendung eines einzelnen Temperatursensors

Anordnung direkt auf der Uberlaufschwelle

Detektionsparameter:

Abrupte Signaldanderung am Beginn und Ende eines Uberlaufs

Methodik limitiert:

= Erho6hte Anzahl an Falschdetektionen
= Probleme bei ahnlicher Temperatur von Luft und Abwasser

Hofer et al. AQUA URBANICA 2014
23. und 24. Oktober 2014 Innsbruck
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Methodik

Modifizierter Ansatz

Detektion mittels Temperatursensoren
» Parallele Verwendung von zwei Temperatursensoren

= Sensor @ . Abwasserstrom in der Mischwasserkammer
= Permanente Messung der Abwassertemperatur

= Sensor @: Sohle des Entlastungskanals
= Alternierende Messung von Luft- und Abwassertemperatur
* Trockenwetter. Messung Lufttemperatur
= Uberlaufereignis: Messung der Abwassertemperatur des Uberlaufs

Detektion mittels Durchflussmessung
» Referenz zur Evaluierung der Methodik

Hofer et al. AQUA URBANICA 2014
23. und 24. Oktober 2014 Innsbruck



Institut fr Siedlungswasserwirtschaft und Landschaftswasserbau -Erla'!.

B \vethodik

Annahmen

np“q

4@* = Annahme 1: Beil Trockenwetter variieren die Temperatursignale
der Sensoren T, und T,

= Sensor @ - Messung Abwassertemperatur
= Sensor @9 Messung Lufttemperatur

= Annahme 2: Bei einem Uberlaufereignis konvergieren die

]

P Temperatursignale der Sensoren T, und T, innerhalb einer
Bandbreite.

= Beide Sensoren @ und @ - Messung Abwassertemperatur

: L S
\ g

re—>

Zeit
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Bl Vethodik
Algorithmus

1) Berechnung der Temperaturdifferenz AT = @ - @

2) Bestimmung der Detektionsbandbreite AT ;..i
(Durchflussmessung als Referenz fur Kalibrierung)

= Kriterium 1. Maximierung korrekt detektierter Ereignisse

= Kriterium 2: Minimierung Falschdetektionen

= Kriterium 3: Minimierung Abweichung Gesamtdauer aller
detektierten Ereignisse

Bedingung MU:
|AT] = AT g

Hofer et al. AQUA URBANICA 2014
23. und 24. Oktober 2014 Innsbruck
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Fallstudie und Versuchsaufbau
Mischwasseruberlauf in Graz
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Ergebnisse

Allgemeine Informationen

Untersuchungszeitraum: 7 Monate (August ‘12 - Marz ‘13)

20 Uberlaufereignisse

Dauer der Uberlaufereignisse: 13 min - 316 min

= Abwassertemperatur von Sensor T, von 16°C bis 22°C

Alternierende Luft- bzw. Abwassertemperatur von Sensor T,
von 4°C bis 19°C

Hofer et al. AQUA URBANICA 2014
23. und 24. Oktober 2014 Innsbruck
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Filter im Detektionsalgorithmus erforderlich!
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Ursachen fur Falschdetektionen
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Ergebnisse
Detektionsbandbreite AT,
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= Automatisches Kalibrierungstool [R]
= 15 Werte fur AT,,,;; von 0,1°C bis 1,5°C (Intervall 0,1°C)

= Vorab Test Sighalkonvergenz im Labor - Sensorabgleich!
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Ergebnisse
Vergleich der detektierten Uberlaufdauern

» Verwendung Detektionsbandbreite AT, ., = 0.2°C

» Detektierte Ereignisse mittels Temperatursensoren (grau)

= Detektierte Ereignisse mittels Durchflussmessung (schwarz)
= Ergebnis: Maximale Abweichung Detektionsdauer von 6 min

300 = O MuU-Detektion mittels Temperatursensoren
B MU-Detektion mittels Durchflussmessung
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Ergebnisse

Grafische Auswertung Uberlaufereignis #07

Durchfluss Entlastungskanal (L/s)
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Ergebnisse
Grafisch
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Schlussfolgerungen

= Verwendung von zwei Temperatursensoren als robuste und
kostengiinstige Methode zur Uberwachung von Uberlaufen

= Detektion von Haufigkeit und Dauer von Uberlaufereignissen

= Detektion aller Uberlaufereignisse im Untersuchungszeitraum
(7 Monate) ohne Falschdetektionen

» Robustes Messsystem - keine Ausfalle / keine Zeitdrift
» Evaluierung mittels Durchflussmessung als Referenz
= Sensorabgleich im Labor vor Einbau notwendig

» Kostenreduktion in Anschaffung, Installation und Betrieb

Hofer et al. AQUA URBANICA 2014
23. und 24. Oktober 2014 Innsbruck
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Ausblick

Test der Ubertragbarkeit auf andere Uberlaufbauwerke

Anwendung unter verschiedenen klimatischen Bedingungen

* Verwendung der Sensorinformation zur Kalibrierung von

Kanalnetzmodellen

Vergleichende Tests von alternativen Temperatursensoren

Hofer et al. AQUA URBANICA 2014
23. und 24. Oktober 2014 Innsbruck
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