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Projekt U Vo Saar
„Entwicklung einer Methodik zur Überflutungsvorsorge und 

Klimaanpassung für das Saarland“ (03/2013 – 10/2014)

• Anspruch: 
– Grobanalyse potenzieller Risikobereiche

– Übertragbarkeit

• Projektfokus
– Methodische Abstufungen

– Einflussfaktoren, Datenbedarf und –einfluss

– Analyse und Kompensation methodischer Defizite

• Sonstiges 
– Beispielgebiet Saarbrücken (30 km²)

© LVGL (2013)

© wikipedia 2014
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Methodik 

topografische Gefährdungsanalyse
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(1) DGM-Vorglättung (Prescreening)

„nicht signifikante“ Senken

„signifikante“ Senke

DGM (original)

Senkenvolumen

DGM (geglättet)

Glättungsvolumen
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(1) DGM-Vorglättung (Prescreening)

Variante b110:

EZGmin = 1.000 m²

Flächenanteil 95%

4.381 Senken

6.322.000 m³

3.703 Depressions

Variante b135:

EZGmin = 3.500 m²

Flächenanteil 90%

1.113 Senken

173.000 m³

1.025 Depressions

Variante b120:

EZGmin = 2.000 m²

Flächenanteil 93%

2.011 Senken

1.575.000 m³

1.787 Depressions

Variante b150:

EZGmin = 5.000 m²

Flächenanteil 85%

747 Senken

147.000 m³

698 Depressions

Glättungsvolumen:

496.000 m³

Glättungsvolumen:

673.000 m³

Glättungsvolumen:

896.000 m³

Glättungsvolumen:

1.018.000 m³
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Fazit: Vorglättung allein anhand Mindesteinzugsgebietsgröße problematisch!

 kein Bezug zur Senkengeometrie

 Besser: Glättung über Senkenmindesttiefe oder -volumen
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(2) Gefährdungsklassifizierung Senken

• Ansatz 1: einheitliche Gefährdung

© LVGL (2013)
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(2) Gefährdungsklassifizierung Senken

• Ansatz 2: Klassifizierung Gesamtsenke

über Retentionshöhe hRet = VS / AU,S [mm]

„PEN“

(Praxisrelevanter 

Extremwert des 

Niederschlags)

KOSTRA-Extrapolation 

auf

Tn = 1.000a / 10.000a

(Verworn, Kummer 

2003; 2006 und 

Verworn, Draschoff 2008)
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© LVGL (2013)
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(2) Gefährdungsklassifizierung Senken

• Ansatz 3: Klassifizierung Senkenzonen (hRet)

© LVGL (2013)
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(2) Gefährdungsklassifizierung Senken

• Gefährdungsexposition Gebäude (Ansatz 3)

– Beispiel Gewerbepark (Autohäuser, Mineralölhändler)

© LVGL (2013) © LVGL (2013)
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(2) Gefährdungsklassifizierung Senken

• Vergleich der Ansätze

– Flächenanteile der Gefährdungsklassen (585 Senken)



AQUA URBANICA 2014 | 23. und 24. Oktober 2014 | Innsbruck 14

(3) Senkenfüllung: Teileinstau

• Exakte Volumenintegration (GIS)

• Näherungsansatz: Speicherinhaltslinie

S(H) = a ∙ H b 

hier: Vt = a ∙ tt
b 

 Exponent b ?

tt =
b

 
Vt

Vmax
∙tmax

Maniak (2010)

Vt = VNA
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(3) Senkenfüllung: Teileinstau

• Auswertung: Häufigkeiten von b und max. Fehler

„Überschätzung“

„Unterschätzung“

N = 215 Senken

(tmax ≥ 0,05 m)
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(3) Senkenfüllung: 
Senkenüberlauf & Kanalnetzbeitrag

• relevant für Validierungsfragen 

(Einstaukarten historischer Ereignisse)

Zhang & Pan (2014), verändert

1) Ist der Überlauf nach 

Vollfüllung in Nachbar-

senken vernachlässigbar?

2) In welcher Höhe ist 

der Abflussbeitrag der 

Kanalisation zu 

berücksichtigen?



AQUA URBANICA 2014 | 23. und 24. Oktober 2014 | Innsbruck 17

(3) Senkenfüllung: 
Senkenüberlauf & Kanalnetzbeitrag

• Variantenauswertung

• neun Starkregenereignisse (2009 – 2012), 585 Senken

• Kanalnetzbeitrag: 

ohne  /  5mm  /  10mm  /  15mm  /  20mm  /  25mm
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(3) Senkenfüllung: 
Senkenüberlauf & Kanalnetzbeitrag

• Variantenauswertung, Ergebnisse

• neun Starkregenereignisse (2009 – 2012), 585 Senken

• Kanalnetzbeitrag: „ohne“ bis 25mm 

 Überlaufanteile: 53% bis 37%

• 15mm bis 25mm  ein- bis zweijährliches Ereignis (D=60min)
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(3) Aspekte zur Senkenfüllung: 
Abflussbeitrag Kanalnetz

• Auswirkungen auf Einstaukarte

• Beispiel: Starkregenereignis vom 27.06.2009

Ohne Kanalabfluss 5 mm Abflusshöhe

© LVGL (2013)© LVGL (2013)
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Zusammenfassung

• DGM-Aufbereitung

– DGM-Auflösung und –glättung hoch sensitiv

– Glättung über Senkengeometrie statt EZG (tt,min, VS,min)

– Glättungskubaturen kritisch prüfen & bewerten

• Senkenklassifizierung

– Empfehlung: anhand von Senkenzonen über hRet

– Einstauobergrenze festlegen ( PEN?)

• Einstau-/ Überflutungskarten 

– Einstau großer Senken über Volumenintegration

– Senkenüberlauf bewerten und mitbilanzieren

– Kanalnetzeinfluss ereignisspezifisch ansetzen
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