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» Uberflutungsproblematik in urbanen Raumen

» Kommunaler Uberflutungsschutz

» Uberflutungsberechnung mit 1D/2D Abflussmodellen

» Verfahrensansatz zur Ermittlung tberflutungsgefahrdeter Flachen und zur

Klassifizierung von Schadenspotenzialen
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Uberflutungsproblematik in urbanen Raumen

» Uberflutungsschaden

0. li: (Odenwald, 2008), mit. u. (Baumer, 2011), mit. 0. (abendblatt.de, 2012), o./u. re. (Fritsche, 2009), u. li.(Ruhnau, 2008)
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Kommunaler Uberflutungsschutz — ZielgroRen

» DIN EN 752 ,Entwasserungssysteme aul3erhalb von Gebauden®
» Uberflutungshaufigkeit

,...Eintrittsh&ufigkeit von Uberflutungen, bei denen Schmutz und/oder
Regenwasser aus einem Entwasserungssystem entweichen oder nicht in dieses
eindringen konnen und entweder auf der Oberflache verbleiben oder in Gebaude
eindringen.*

m) Der rechnerische Nachweis von Uberflutungen ist bisher nur
eingeschrankt moglich.

» DWA-A 118 “Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entw.-systemen’

» Uberstauhaufigkeit + Ortsbegehung

LAls Uberstau ist das Uberschreiten eines bestimmten Bezugsniveaus (z.B. GOK,
Strallenflache) durch den rechnerischen Maximalwasserstand zu verstehen.”

m) nur Betrachtung des Kanalnetzes
m) Abflussprozesse auf der Oberflache werden nicht simuliert
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Kommunaler Uberflutungsschutz

» Probleme des kommunalen Schutzkonzeptes

o Zeichenerkldarung
- = Haltungen
@l iberstauende Schachte
B Uberstauvolumen [m?]
0.01- 10.00
10.00- 30.00
30.00- 50.00
50.00- 70.00
70.00 - 100.00
ab 100.00
Uberflutung

Wasserstand [m] NHN
0.00 -0.01
0.01-0.10

I 0.10-0.50

B 0.50-1.00

Kanalnetzberechnung + Ortsbegehung Uberflutungsberechnung mit 1D/2D Abflussmodellen
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Uberflutungsberechnung mit 1D/2D Abflussmodellen

» Berechnet werden Wasserstande Uber die Zeit flr jedes Dreieck des
Rechennetzes
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links oben und rechts: (Bayrischer Forschungsstiftung, 2010), links unten: (nach Schrdder, 2004)
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Verfahrensansatz zur Ermittlung von Uberflutungsflachen
Start R | S j_-"—" N

Entwicklung eines Abflussmodells

* 1D Kanalnetzmodell
* 2D Oberflichenmode

Uberflutungsberechnung
(mit definiertem Niederschlagsereignis)

1

Auswertung der Ergebnisse

Berdhren Flachen mit einem ja
Wasserstand >0 m denRand l
desRechen- bzw. Straennetzes?

—— Erweiterung/Beschneidung des
Oberflichenmodells

1

. . Uberflutungsberechnung
nein Ja . o . o
{mit definiertem Niederschlagsereignis)

1

Auswertung der Ergebnisse
Berlihren Flichen mit einem
Wasserstand > 0 m den Rand des
Rechennetzes?

Ermittlung |
iiberflutungsgefihrdeter +————— nein

Flichen abgeschlossen
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Verfahrensansatz zur Ermittlung von Uberflutungsflachen

Start

Entwicklung eines Abflussmodells
* 1D Kanalnetzmodell
* 2D Oberflaichenmodell (StraBennetz)
/ N
< Uberflutungsberechnung
(mit definiertem Niederschlagsereigni

SN— I

¥

Auswertung der Ergebnisse
Berlihren Flachen mit einem

Wasserstand >0 m denRand
desRechen- bzw. Straennetzes?

nein ja

Ermittlung
iiberflutungsgefihrdeter
Flichen abgeschlossen

T

—— Erweiterung/Beschneidung des

Oberflaichenmodells

1

Uberflutungsberechnung

{mit definiertem Niederschlagsereignis)

1

Auswertung der Ergebnisse
Berlihren Flichen mit einem
Wasserstand > 0 m den Rand des
Rechennetzes?

+—— nein J
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Zeichenerkldrung

EE s v y mm Stralenpolygon
Y Uberflutungsflichen mit Randkontakt
Wasserstand [m] NHN
0.00-0.01
0.01-0.10
mm 0.10-0.50
p¥< mm 0.50-1.00
‘ mm ab1.00

“ Uberflutung

Wasserstand [m] NHN

0.00-0.01
pm 0.01-0.10
mm 0.10-0.50
mm 0.50-1.00
mm 2b 1.00
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Erprobung des Verfahrensansatzes
Zeich kia
GEP 9 der Stadt Wuppertal elcneneridarung
I Wohnbaufléche [ 1 Weg
Flache: . Wald B Geholz
768 ha' StraBenverkehr [ Platz
[ ] Sport-, Freizeit-, Erholungflachen [ sonstige Flachen
[ Landwirtschaft I Bahnverkehr

1D/2D Modell:
Kanal++/DYNA/GeoCPM

Rechenleistung:
6 GB RAM
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[ Industrie und Gewerbe
B Flachen besonderer funktionaler Pragung

[ | stehendes Gewasser
Fliellgewasser
Unland/vegetationslose Flache

B Sumpf

Flachen gemischter Nutzung
Friedhof
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Erprobung des Verfahrensansatzes

Zeichenerkldrung

Erweiterung

mm StraBenpolygon

[ Flursticke

“ Uber mit
Wasserstand [m] NHN
0.00-0.01
0.01-0.10
mm 0.10-0.50
mm 0.50-1.00
mm 2b1.00
Uberflutung
Wasserstand [m] NHN
0.00-0.01
mm 0.01-0.10
mm 0.10-0.50
= 0.50-1.00
mm 2b1.00

GEP 9 der Stadt Wuppertal

Flache:
768 ha

Zeichenerklarung B esc h ne | d un g

- - Haltungen
mm FlieBRwege D8
mm Stralenpolygon
" mm vernachlissigbare Fliche
~ Schéchte
Uberstauvolumen [m?]
0.00
0.00- 00.10
0.10- 10.00
10.00 - 30.00

30.00- 50.00

50.00- 70.00
70.00 - 100.00
ab 100.00
/ Uberflutung
' Wasserstand [m] NHN
0.00-0.01
mm 0.01-0.10
mm 0.10-0.50
mm 0.50-1.00
mm 2b1.00

1D/2D Modell:
Kanal++/DYNA/GeoCPM

Rechenleistung:
6 GB RAM
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Erprobung des Verfahrensansatzes

Zeichenerkldrung

Erweiterung

mm StraBenpolygon
[ Flursticke

& Uber mit
gl Wasserstand [m] NHN
0.00-0.01
0.01-0.10
mm 0.10-0.50
mm 0.50-1.00
mm ab1.00
Uberflutung
Wasserstand [m] NHN
0.00-0.01
mm 0.01-0.10
mm 0.10-0.50
= 0.50-1.00
mm 2b1.00

GEP 9 der Stadt Wuppertal

Flache:
768 ha

Zeichenerklarung B esc h ne | d un g

- - Haltungen
mm FlieBRwege D8
mm Stralenpolygon
" mm vernachlissigbare Fliche
~ Schéchte
Uberstauvolumen [m?]
0.00
0.00- 00.10
0.10- 10.00
10.00 - 30.00

30.00- 50.00

50.00- 70.00
70.00 - 100.00
ab 100.00
.,/ Uberflutung
| Wasserstand [m] NHN
0.00-0.01
mm 0.01-0.10
mm 0.10-0.50
mm 0.50-1.00
mm 2b1.00

1D/2D Modell:
Kanal++/DYNA/GeoCPM

Rechenleistung:
6 GB RAM
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Erprobung des Verfahrensansatzes

Zeichenerkldrung

Erweiterung

mm StraBenpolygon
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| Wasserstand [m] NHN
0.00-0.01
mm 0.01-0.10
mm 0.10-0.50
mm 0.50-1.00
mm 2b1.00

1D/2D Modell:
Kanal++/DYNA/GeoCPM

Rechenleistung:
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Klassifizierung des Schadenspotenzials

» Klassifizierung durch sozio6konomischen Vergleich der Gebaudenutzungen

Schadenspotenzial | Gebaudenutzungen

sehr gering Schuppen, Gewachshaus

gering Wohngebaude 2
mittel Tiefgarage, Wohngebaude mit Handel oder Gewerbe, Hotel, Restaurant 3
hoch offentliches Gebaude, Kindergarten

sehr hoch Wirtschafts- oder Industriegebaude, Sicherheitseinrichtung, Tankstelle

Aqus Urbanica 2013 | M. Sc. Michael Jeskulke | 01. Oktober 2013 13



RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM
in Kooperation mit der dr. papadakis GmbH

Lehrstuhl far Siedlungswasserwirtschaft und Umwelttechnik
Prof. Dr. habil. Marc Wichern

Quellen:

[ 3 Titelbild: http://www.umwelt.nrw.de/klima/pdf/broschuere_klima_und_wasser.pdf

3 Odenwald, M. (2008) Klimawandel — Extremwetter droht. FOCUS Special Klima und Energie, Beitrag vom 8. November 2008, online verfligbar unter:
www.focus.de, zuletzt abgerufen am 11. April 2012

> Baumer, A. (2011) Dortmunder Raumplaner sind dem Klimarisiko auf der Spur. Zeitungsbericht vom 27. Oktober 2011, erschienen in:
RuhrNachrichten, online verfiigbar unter: www.ruhrnachrichten.de, zuletzt abgerufen am 11. April 2012

> abendblatt. de (2012) Regen in Hamburg. online verfiigbar unter:
http://www.abendblatt.de/multimedia/archive/00343/Regen_in_HAmburg_HA 343785c.jpg, zuletzt abgerufen am 8. August 2012

> Ruhnau, F. (2008) online verfligbar unter: www.meteomedia.de, zuletzt abgerufen am 11. April 2012

[ 3 Fritsche, U. (2009) Wasserwirtschaftliches Denken und handeln unter dem Einfluss des Klimawandels. Beck Info 20, Ingenieurbiiro Reinhard Beck,
online verfuigbar unter: www.ibbeck.de, zuletzt abgerufen am 11. April 2012

[ 3 dr. papadakis GmbH (2012) Ortsbegehung — GEP 9 Mirker Bach

(3 Bayrische Forschungsstiftung (2012) Bi-direktionale Kopplung des Kanalsystems mit der Oberflache unter Beriicksichtigung von Verlustanséatzen bei
Wasserein- bzw. Wasseraustritt. Bayrische Forschungsstiftung, Miinchen, online verfigbar unter: www.forschungsstiftung.de, zuletzt abgerufen am
9. Mai 2012

[ 3 Schréder, J.E. (2004) Qualitatsanalyse digitaler Gelandemodelle. Bachelorthesis, Lehrstuhl fiir Fernerkundung, Georg-August- Universitat Goéttingen,
Marz 2004

[ 3 Abschlussbild: Gwosch, K. (2012)

Aqus Urbanica 2013 | M. Sc. Michael Jeskulke | 01. Oktober 2013 14



RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM
in Kooperation mit der dr. papadakis GmbH

Lehrstuhl far Siedlungswasserwirtschaft und Umwelttechnik
Prof. Dr. habil. Marc Wichern

Danke fur die Aufmerksamkeit!

-—
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