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Überblick 

• Vergangenheit  

– Modellierung 

– Block & Bleistift 

– Computerrevolution 

• Gegenwart 

 

 

• Zukunft 



Modellierung I  

Result: Model Behaviour  

 Dimensioning 
MODEL - Simulation 

DATA 
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Modellierung II 

Result: Model Behaviour  

 Dimensioning 
MODEL - Simulation 

DATA 

“Reality” 
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Block & Bleistift 

Nr. AE,k  

(ha) 

 

(-) 

Ared 

(ha) 

Σ Ared 

(ha) 

L 

(m) 

v 

(m/s) 

t 

(min) 

Σt 

(min) 

 

(-) 

QR 

(l/s) 

S7   8,7 0,3 2,6 2,6 212 1,0 3,5 8,5 1,64 640 

S6 11,0 0,3 3,3 3,3 278 1,0 4,6 9,6 1,64 812 

S5   5,2 0,5 2,6 8,5 192 1,0 3,2 12,8 1,43 1823 

S4   6,2 0,5 3,1 11,6 191 1,0 3,2 16,0 1,25 2175 



Computerrevolution 

• Hydrodynamische 
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• Vergangenheit  

 

 

• Gegenwart 

– Mehrkernrevolution 

– CityDrain3 

– Parallel SWMM 

• Zukunft 



Mehrkernrevolution 

• “The Free Lunch 
is over” 
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Parallel SWMM 

• Voraussetzungen 
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• Open Source 

 

• Weit verbreitet 

 

• Wenig Codeänderungen 
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Überblick 

• Vergangenheit  

 

 

• Gegenwart 

• Zukunft 

– Vielkernrechner 

– SPH 



Vielkernrechner 



Smoothed Particle Hydrodynamics 
Überblick    Vorteile   Parallelisierung 

SPH - Ginhold and Monaghan (1977); Lucy (1977) – 
Simulation astrophysical problems 

 



Smoothed Particle Hydrodynamics 
Überblick    Vorteile   Parallelisierung 

• Dichte/Druck/Geschw. pro Partiktel  
• Gewichtung innerhalb Einflußradius 
• Navier-Stokes Gleichungen 
• 2D/3D Gitterfrei 



Smoothed Particle Hydrodynamics 

• Korrekte Darstellung 

– Rückstau, Überflutung 

• Mehrfasen (Wasser, Luft,  
Teilchen) 

 

 

 

• Korrekter Stofftransport 

• Geschiebe/Schmutz 
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Smoothed Particle Hydrodynamics 
Überblick    Vorteile   Parallelisierung 

• ODE / Partikel 

– Navier Stokes 

• Sehr viele Partikel 

– 10^8 Gesamtes Kanalnetz 

• Nachbarschaftssuche 

– O(n^2) Worst Case 

– Gitter/Raumkurven/BVH 



Danke für Ihre 
Aufmerksamkeit 


