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. Uberflutungsvorsorge und integrierte Stadtentwasserung

' im Zeichen des Klimawandels:
Informationsmanagement und -visualisierung
am Beispiel des EU-FP7 Projekts SUDPLAN

Hoppe, Sander, Gruber,
Gamerith, Camhy und Hochedlinger

Munchen, 8. Mai 2012
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SUDPLAN - Sustainable urban development planner

Veranlassung - Handlungsdruck !?

Herausforderung
Klimawandel

Offentliche (Fach-)Diskussionen
Subjektive Wahrnehmung vs. objektive Bewertungen

Handlungsbedarf im Bereich der
~Stadtentwasserung & Stadtentwicklung"

Qualitat und Quantitat von Siedlungsabfliissen

Neue Anforderungen an Planer,
Bemessungsregeln und Modelle

Was bedeutet dies fur die Planungsmethoden &
MalRnahmenwahl zur Uberflutungsvorsorge?

O\

&
et QQUQurbanica
KA IFAT Munchen 2012

HEFTIGE UNWETTER

Bremen schwappt liber

+++ MONSTER-REGEN LEGT 11 TUNNEL LAHM +++ POLIZEI UND
FEUERWEHR 500 MAL IM EINSATZ +++ STRASSEN BIS ZU 1,70
METER UBERFLUTET
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Agenda - Einfihrung in das Thema R Cpdroanico

Klimawandel - Herausforderungen e

und Losungsansatze
fiir die deutsche
Wasserwirtschaft

Aktuelle Themen und Aufgaben:

) Das Projekt
- Klimawandel
- unsichere Grundlagendaten SUDPLAN
- Anforderungen an zukunftsfahige, Sustainable urban
Integrierte Planungen development planer
- Informationsmanagement zur for C"mate_Change
fachibergreifenden Maf3nahmenplanung adaption

kte:
nsatzpun
Akme“?NP(\)\/e\\e und U\G /
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Projektvorstellung - Was ist SUDPLAN? .‘;Oqu%ﬁﬁg’;ﬁ
e ...ein aus EU-Mitteln gefdrdertes Verbundprojekt Z
Seventh Framework Programme (FP7) S EORGRAMME

Projektlaufzeit 2010 — 2012 SMHI
®* ...ein Software-Projekt Py ||

“Sustainable Urban Development Planner
for Climate Change Adaptation” ¢S met

Open Source
Nutzung von Web-Techniken

APERTU
* ...ein neuartiges Werkzeug flr den Ih‘-r
(kommunalen) Planer B ke
Einfluss des Klimawandels auf Umweltparameter L ,'.Séfﬁﬁ?é’ié“és?S:é’JﬁS‘“
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Projektvorstellung - Was will SUDPLAN? .';OQU%‘ME?C?QEO%
e ... Klimawandelinformationen fur Nicht-Klimaexperten Z
bereitstellen SEVENTH FRAMEWORK

PROGRAMME

"Entscheidungsunterstutzungssystem fur den Fachplaner”

* ... niedrigschwellig sein AT
* umweltbezogene Simulationen (definieren), TR
ausfuhren oder modifizieren Clsmet

z.B. in Wuppertal: Teilen von Simulationen zwischen
WSW, Wupperverband und Stadtverwaltung

e ...ein Kommunikationsmittel mit Dritten sein
* Entscheidungstrager, Politiker, allgemeine Offentlichkeit AP.E,A:Ty
Eigentimer und Betreiber tiberflutungsgefahrdeter [[b i onatepe
Gebaude und Anlagen L F‘Q‘Eﬁﬁ?&é”és?(‘%:;’iﬁ?“

Erzeugung anschaulicher Ergebnis-Visualisierungen
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SUDPLAN - Systemaufbau

Common Services (Web Services)

Luftgtite Niederschlag

Hydrologie

OGC-Service-Schnittstellen
SPS, SOS-T, WFS, WM

Scenario Management System

Datenmanagement Visualisierung

EModellausthrung und -steuerung

Lokale Modelle

O\

oR0577
et QQUQurbanica
KA IFAT Munchen 2012



Pilotanwendungen - Linz und Wuppertal

Common Services (Web Services)

Luftglte —

OGC-Service-Schnittstellen
SPS, SOS-T, WFS, WM

Hydrologie

Scenario Management System

HModellausthrung und -steuerung

Lokale Modelle  [SWAMY [BYNAJGESCRI)

o %%

o857

et QQUQurbanica
®8 ",

2000, IFAT Munchen 2012
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Piloten

Region Prag

Stockholm
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: : t=: QQUOUrbanica
Pilotanwendungen - Linz und Wuppertal S ppnroenise

[ Piloten \

TU

Grazm

) LINZ=Z AG

-
Scenario Management System ABWASSER

| BEVCHINEGERENENIN ocismet YSUEUSIEIIle )

ﬁModellausthrung und -steuerung I 9 e C h e r

Wuppertal

Lokale Modelle SWMM DYNA /GeoCPM \ /

8

Common Services (Web Services)

LuftgUte Niederschlag Hydrologie

OGC-Service-Schnittstellen
SPS, SOS-T, WFS, WM
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SUDPLAN - Systemaufbau Linz-Pilot & 'QOQU]FOATUM"U?EQ'QCO%
Aufgaben ... ... und das Werkzeug fur ihre Bearbeitung.

Rainfall: Urb.

. SWMM (U.S. EPA)
downscaling

Vorgaben
erfallt? Common Services Local model

kritische
Einleitungen
finden

,Was ware Scenario Management System (SMS)

Anpassungs- wenn?“
strategien
entwickeln

kosteneffiezi o Input data

ent Historical Sensor

: sets for
planen! rainfall data network

local model
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LINZ-Pilot - Daten- und Informationsfluss «,s IFAT Munchen 2012

Result ~
Visualization CS Rainfall

and Integration 1‘ I
Comparison

O . T tors NI 5%

- (SSO . SUDPLAN SMS Local Model

Calculation Integration

LINZ PILOT

ImportLocal
Local Model Model Input

Execution ‘ - Data Sets
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LINZ-Pilot - Integration der Niederschlagsdaten ‘,‘:;‘g'.' 9 i
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SUDPLAN - Sustainable urban development planner NSt
i: QQUAQurbanica

e
'-

LINZ-Pilot - Daten- und Informationsfluss PR s et

L7

HI Result ~
1} Visualization CS Rainfall

and Integration
Comparison

(;SO Eta SU DPLAN SMS Local Model

Calculation Integration

LINZ PILOT

ImportLocal
Local Model Model Input

Execution Data Sets = | “ | |
~ g J
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LINZ-Pilot - SWMM Modelintegration

2] el M g ———te

D e

oo o Sy G ——

® . .

¢4 QQUAQurbanica

AR IFAT Munchen 2012
{ 2

Co Vbt ngom

e < % S
Y D Adrematon
- e
i ant e L e
Y L ode
o kb B0 WS 0t 200

o o < - R

SWMM Maodellkonfiguration

At 4w

FLOw ot

-t AL
ot

EETRANAL IS AN IICC f.L”,y
S, TR 0BT 9000

1w AR Codgpervton (1

— bl b ovdal d .

v tosiain ¥

v |




SUDPLAN - Sustainable urban development planner :.:“_e_{
: : E?-’-’Eiquc}urbonico
LINZ-Pilot - Daten- und Informationsfluss %8S IFAT Munchen 2012

Result ~
Visualization CS Rainfall

and Integration
Comparison

N
()
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(SSO Eta SU DPLAN SMS Local Model

Calculation Integration

LINZ PILOT
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LINZ-Pilot - Modellierungen / Ausfihrung o'.‘gs‘:OquwoATuMZ?fﬁﬂzco%
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SUDPLAN - Sustainable urban development planner oVt

LINZ-Pilot - Ergebnisdarstellungen Varianten R ppnroenise
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Uberflutung - Einfihrung in das Thema .;.j.‘:';.oquﬁmﬁ,?ﬁgf%%

Uberflutungsvorsorge - was ist gemeint?

i ———

| :

Bildquellen: Bild.de, Radio Emscher Lippe & www.rotthausen.de (Internet)
LANUV NRW: Wassersensible Stadtentwicklung KISS 17
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Uberflutungen - Ursachen und MaRnahmen A e
.Q
Einordnung der Ereignisse: Ursachen und Mafinahmen
Uberstau Uberflutung — Extremereignisse
5a 20 - 50 a
A
komm
Stadtentwisserung Gemeins
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder (iberschreitet DU

LANUV NRW: Wassersensible Stadtentwicklung KISS und Kdéln_21

18
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Uberflutungen - MaRnahmenkombinationen ...'::.OQUIFOATUMZ?C?QEO%

MaRnahmenkombinationen: effiziente Uberflutungsvorsorge
Ist ein ,kommunale Gemeinschaftsaufgabe®

- |
Ausbau der hydraulischen Le|stungsf9h &G alnetze

‘ R
Aktivierung oder Neubag sa 5 .« alnetz
S

. Kanalnet D’(E&’(\N

51 P\ e\le ~'Sanierung hydraulischer Zwangspunkte

| \)\*G
\k gezielte AL e
o \ ANC

B ’(eﬁ (\Nege. == "Oberflache
" MaRnahmen an Strad O\’\\) l stiicksert STP‘ \\\0\\]\13‘55

2 %

9

t 2
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(1) Grundlagenermittlung und Unsicherheitsanalyse

SUDPLAN - Sustainable urban developmei

maligebende Eingangsparameter und deren Unsicherheiten

St ad t g e b | et S W e | t e r A n S at Z i Auswertung des Systemverhaltens z. B. aus Messdaten,
i Betriebsbeobachtungen und Uberflutungsereignissen
Modellplausibilisierung /~kalibrierung fur den Ist-Zustand

Uberflutungsbetrachtungen

- Grobanalyse
stadtgebietsweit erstellen

L ]

Ul’bane RlSlkOkarte I Niederschlagsbelastung) I
OberflachenflieRwege i L Crob-& Demianalyse fumpum
Bewertung des | | 1
Uberflutungsrisikos T T T T T T e

| (4) Gefahrdungsanalyse

- Detailanalyse von potentiellen/
bekannten Uberflutungsbereichen

r—_-—_—

. Gebiete / Netzabschnitte ) Gebiete
: mit Uberstau | mit Uberflutungsgefahr |
| E— (in Abhangigkeit von der

Analyse der Bebauung, Nutzungen, Infrastrukturaniagen etc. I
und Abgleich mit der Uberflutungsgefahr |

_______1________1

(5) MaRBnahmenplan ,vorsorgende Entwésserungsplanung®

i Vermeidung von Uberstau integrierte

: durch Malknahmen im h Malina "|mv.:—:_r|plarurg _

| Kanalnetz Kanalnetz & Einzugsgebiet
1

1
LANUV: Wassersensible Stadtentwicklung KISS und Hoppe et al. 2012 |
1
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Vorgehen - Grobanalyse o.is.OqugTu s

L7

u.a. Auswertung Feuerwehreinsatze

Darstellung von OberflachenflieRwegen
auf Basis von Laserscan-Daten 25

| Detailanalyse
durchfihren

Erstellung einer
,2urbanen Risikokarte”

und Aufnahme in
stadtplanerische Prozesse

Quelle Projekt LANUV NRW: Kéln_21 21
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Grobanalyse - Schloss Liintenbeck ZizHgtluroanica

L7
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Vorgehen - Detailanalyse .f.j::‘;pqu%l?ﬁﬂ?o%

GE2CPM

T
I?dgngher 1. Gesamte .
DYNA FLUT .
Punktmenge einlesen

2. nicht relevante Punkte
entfernen
[ 3. Triangug

4. Hauser- und Bruchkanten
generieren

5. Ausdiinnen der
Punktmenge

6. Verknupfung
mit Kanalnetz

7. Berechnung

8. Ergebnis-
darstellung und
Bewertung
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Detailanalyse - Schloss Luntenbeck A
254

- S [ PR L T NN -
Wuppertal 20w o T GRCPM
LN eneert/ DECher
2 7z \E\:QA%;LUT
Ausbreitung auf der 2. )
Oberflache fir ein "
Extremereignis

T = 30 Jahre
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A
| .
Detailanalyse - Schloss Luntenbeck A
&

Wuppertal

Ausbreitung auf der
Oberflache fir ein
Extremereignis

T =30 Jahre

25
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Detailanalyse - Beispielprojekt K6ln_21 ,::Oqugm?gg';%

Koln-Porz;
,Physikersiedlung”

Ausbreitung auf der
Oberflache fir ein Ereignis
T=50a ‘

pecher

Zeichenerklarung
e Feuerwehreinsatze

Ergebnisse
Maximaler Wasserstand [m]
0,01-009

0,10-0,14
- 0,15-029
0,30-049
0,50-0,99

1,00-149

—=

26
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Aufgaben und Ziele -Uberflutungsvorsorge .':sOquﬁEMﬂ?ﬁQfo%

"”M“\ » Neues Grundverstandnis entwickeln
7 Uberflutungsvorsorge ist eine ,kommunale Gemeinschaftsaufgabe

»ﬁ ' Uberflutungsbetrachtungen etablieren

\y
O ~Kanalnetz und Oberflache verbinden 'é%,,% fr%

9@&@/227)64::@/7 47

: 9., %%, /S

Integrierte Mal3nahmenplanung zur "”%Z’f’) S
. . Q)

wassersensiblen Stadtentwicklung und Stadtplanung ’@of%r
/(//)
9 —

e+ Information und Sensibilisierung der Fach-,Offentlichkeit*

| Vorsorge und Objektschutz kommunizieren %,
G(/Q//@
U s,
Ergebnisse der urbanen Gefahrdungskarte "Vof%
Q

7),
In stadtplanerische Prozesse (FNP, Bebauungsplane) aufnehmen! % Mt
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SUDPLAN - Systemaufbau Wuppertal-Pilot .;.;géz.OQUIFOATUMZ?C?Q'SO?Q
Aufgaben ... ... und das Werkzeug fir ihre Bearbeitung

Niederschlag: Urban [ yecher
i I hydrodynamik ?9 =
kritische downscaling GE°CPM

DYNA FLUT
\

Punkte finden : [ lokales Modell
Common Services (HSYSTEMS)

A\

Uberflutungs-
risiko
reduzieren

kosten- Scenario Management System (SMS)

effiziente
MalRnahmen

Beteiligung der : . : ..
C')ffen%ichgkeit historische Eingabedatensatz flr

Regenreihen lokales Modell

28



SUDPLAN - Sustainable urban development planner .:.::‘«‘-'

(Y :
: . se4: QQUQurbanica
SUDPLAN - Visualisierungen R S=ELreenies

SMS-Integrati
Wuppertal Pilot

29
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SUDPLAN - Visualisierungen s#i0Quaurbanica

CANE IFAT Munchen 2012

Sudplan Scenario Management System {alphal
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SUDPLAN - Visualisierungen
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vielen Dank ...

... haben Sie Fragen-?
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