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Institut flr Gebaude und Energie
Institute of Buildings and Energy

Am Institut flir Gebaude und Energie wird in Lehre und
Forschung das Ziel verfolgt, die Energieperformance von
Gebauden durch Optimierung der Form und Konstruktion
zu maximieren. Energieeffiziente Architektur wird als Tri-
ade aus minimalem Energieverbrauch, optimalem Raum-
klima und architektonischer Qualitat begriffen. Forschung
und Lehre am Institut spannen ein breites Spektrum von
einzelnen Gebdudesystemen bis hin zum stadtebaulichen
MaBstab. Aktuelle Forschungs- und Dissertationsprojekte
sind u.a.:

«  Revitalizing Structuralism

«  Ansatz zur Optimierung der thermischen und ener-
getischen Leistung von Hochhaus-Wohngebdude in
verschiedenen Klimaregionen

«  Sustainable Highrise Timber Building

«  Future of Modernist Housing Estates. The ,Refurbish”
vs. ,Replace” Dilemma

«  Using Forecasts to Optimize Control Strategies for
Adaptive Facades to Reduce Energy Loads in Build-
ings

«  Vitality District

«  SAMIA - Sustainable Additive Manufacturing in archi-
tecture

«  P2P Energy sharing in buildings: TU Graz Alte Technik
Campus

At the Institute for Buildings and Energy the aim of research
and teaching is to maximise the energy performance
of buildings and cities by optimising their form and
construction. Energy efficient architecture is understood as
a triad comprising minimal energy consumption, optimal
internal environment and architectural quality. Research
and teaching at the institute span a wide spectrum of
topics ranging from individual building climate control
systems to an urban design scale. Current research and
dissertation projects include:

Revitalizing Structuralism

Holistic Approach to Optimizing Thermal and Energy
Performance of High-Rise Residential Buildings in
Different Climatic Regions

Sustainable Highrise Timber Building

Future of Modernist Housing Estates. The “Refurbish”
vs. “Replace” Dilemma

Using Forecasts to Optimize Control Strategies
for Adaptive Facades to Reduce Energy Loads in
Buildings

Vitality District

SAMIA - Sustainable Additive Manufacturing in
architecture

P2P Energy sharing in buildings: TU Graz Alte Technik
Campus
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Rickblick Studienjahr 2023/24

Review Academic Year 2023/24

Der Wettbewerb “Seestadt Aspern 2030” wurde in
Kooperation zwischen der ARE Austrian Real Estate
GmbH, dem Institut flir Gebdude und Energie an der
TU Graz und der Universitat flir Angewandte Kunst
Wien durchgefiihrt. Die Seestadt Aspern in Wien ist
eines der groBten Stadtentwicklungsgebiete Europas
im 22. Gemeindebezirk. An diesem Standort werden
hochwertige Wohnraume und Arbeitspldtze geschaffen.
Ein  mehrstufiger  Entwicklungsprozess gab den
Studierenden die Mdglichkeit die Baufelder J6 und F7 mit
im Zuge ihrer Lehrveranstaltungen zu gestalten. Bei den
genannten Baufeldern handelt es sich um zwei konkrete
und reale Bauvorhaben.

Projekt Baufeld J6 Aspern:

Das Baufeld J6 befindet sich im sidostlichen Teil der
Seestadt Aspern. Die Wettbewerbsbeitrdge sollten sich
abhdngig von der besuchten Lehrveranstaltung mit
,Renewable Aesthetics” oder Umweltzertifizierungen (z. B.
Platin-Level) befassen und versuchen, die vorausgesetzten
Kriterien zu erfiillen. Dabei sollte ein Gebdudeensemble
mit gemischter Nutzung entworfen werden.

Projekt Baufeld F7 Aspern:

Das Baufeld F7 befindet sich in zentraler Lage der Seestadt
Aspern. Das Hauptaugenmerk der Lehrveranstaltungen im
Sommersemester lag in der Thematik “Outdoor Comfort
and Microclimate”.
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The competition “Seestadt Aspern 2030” was carried out
in cooperation between ARE Austrian Real Estate GmbH,
the Institute for Buildings and Energy at TU Graz and the
University of Applied Arts Vienna. Seestadt Aspern in
Vienna is one of the largest urban development areas in
Europe in the 22nd district. High-quality living space and
workplaces are being created at this location. A multi-stage
development process gave the students the opportunity
to design the construction sites J6 and F7 as part of their
courses. The above-mentioned construction sites are two
real construction projects.

Project Building Site J6 Aspern:

The construction field J6 is located in the southeastern
part of the Seestadt Aspern. Depending on the course
attended, the competition entries should deal with
“Renewable Aesthetics” or environmental certifications
(e.g. platinum level) and try to meet the required criteria. In
the process, a mixed-use building ensemble was designed.

Project Building Site F7 Aspern:

Baufeld F7 is centrally located in the Seestadt Aspern. The
main focus of the courses in the summer semester the
topic “Outdoor Comfort and Microclimate.”



ARE Workshop und Preisverleihung, SS 2023




Rigorosum
Aleksandar Tepavcevic

Rigorosum Aleksandar Tepavcevic

Dissertationsthema:

The future of modernist housing estates. The “Refurbish vs.
Replace”dilemma in the context of urban densification and
the European Performance of Buildings Directive (EPBD)

Das Hauptziel dieser Dissertation bestand darin, die
unterschiedlichen Ansédtze der Sanierung und des Ersatzes
modernistischer Wohnsiedlungen vor dem Hintergrund
der Herausforderungen der stadtischen Verdichtung und
der Notwendigkeit einer verstdrkten Nachhaltigkeit zu
untersuchen. Die Ergebnisse der Studie geben Aufschluss
dartiber, welche Politik einen gréBeren Nutzen fir die
Umwelt bringt, und bieten Einblicke in die potenzielle
Rolle und die Position modernistischer Wohnsiedlungen
in zukunftigen Stadtlandschaften.

Schlisselfrage:

Welcher der beiden Ansdtze - die Sanierung oder die
Erneuerung modernistischer Wohnsiedlungen - weist
im Vergleich auf der Ebene eines Stadtviertels und bei
gleicher Dichte eine bessere Umweltbilanz (iber einen
Okobilanzzeitraum von 50 Jahren auf, und (wie) wirkt
sich der Faktor der Dichteerhohung auf die endglltige
Entscheidung aus?
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The entire institute warmly
congratulates Aleksandar

Tepavcevic on successfully
completing his doctorate.

The future of modernist housing estates.
The “Refurbish vs. Replace” dilemma

ernist housing estates.

future of mod

The “Refurbish vs. Replace” dilemma
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Rigorosum, Aleksandar Tepavcevic, 2024



Jahresthema: Einfihrung

Annual topic: introduction

Seit 2011 wird am Institut fir Gebdaude und Energie
ein Jahresthema flr das Studienjahr vorbereitet und
im Studienjahr behandelt. Das Ziel dabei ist es, die
Aufmerksamkeit in Lehre und Forschung auf eine
bestimmte Fragestellung konzentrieren zu kdnnen. Damit
wird es moglich, die Lehr- und Forschungstatigkeiten
des Instituts fir einen klar begrenzten Zeitraum einem
bestimmten Thema zu widmen und Synergien zwischen
den verschiedenen Bereichen zu nutzen. Am Ende des
Jahres werden die Ergebnisse aus Lehre und Forschung
in einer Broschlire zusammengefasst und gemeinsam mit
dem Jahresthema des kommenden Studienjahres allen
Mitgliedern der Fakultdt vor gestellt. In den vergangenen
Jahren wurden folgende Themen behandelt:

2010 - 2011 Hyper Building City

2011 - 2012 Touching the Ground Lightly
2012 - 2013 High Performance High Rise
2013 - 2014 High-Tech / Low-Tech

2015 - 2016 Smart Facades

2016 - 2017 Inhabitable Skin

2017 - 2018 HOT | COLD + University 2068
2018 - 2019 Nearly Zero Energy Buildings
2019 - 2020 Learning from Hotels

2020 - 2021 Hybrid High

2021 - 2022 New Transparencies

2022 - 2023 Zertifizierungen

2023 - 2024 Energy Social

Since 2011 an annual theme has been prepared in advance
of each coming academic year. The aim of the introduction
of annual themes is to be able to concentrate a large por-
tion of the research and teaching activities of the institute
onto a particular research question.In this way, it becomes
possible to focus all energies in a highly intensive way and
for a well-defined time period onto a certain theme and
unleash previously unseen synergetic effects in teaching
and research. At the end of the year the results are collated
and presented to all members of the architectural faculty.
Inpast years the following annual

themes were treated:

2010 - 2011 Hyper Building City

2011 - 2012 Touching the Ground Lightly
2012 - 2013 High Performance High Rise
2013 - 2014 High-Tech / Low-Tech

2015 - 2016 Smart Facades

2016 - 2017 Inhabitable Skin

2017 - 2018 HOT | COLD + University 2068
2018 - 2019 Nearly Zero Energy Buildings
2019 - 2020 Learning from Hotels

2020 - 2021 Hybrid High

2021 - 2022 New Transparencies

2022 - 2023 Certifications

2023 - 2024 Energy Social



Cody, B. (2017). The stacked city as a model for high-density low-carbon urbanization. London: Routledge.



Jahresthema 2023/24: Energy Social

Annual topic 2023/24: Energy Social

Energie & Social in der Architektur zu betrachten bedeutet,
die Wechselwirkungen zwischen individuellem Lebensstil
und stadtischer Entwicklung im Kontext von Nachhaltig-
keit und Umweltauswirkungen zu verstehen. Dabei ist
es unumganglich, sich auch mit der Frage auseinander-
zusetzen, wie wir mit bereits bestehenden Gebauden
umgehen. Dies fiihrt uns zu einem zentralen Forschun-
gsschwerpunkt: dem Abriss und Neubau im Vergleich zum
Gebaudesanierung (Refurbishment).

Der Abriss und Neubau von Gebauden ist oft die offensi-
chtliche Losung, insbesondere in urbanen Umgebungen,
wo der Platz begrenzt ist und der Bedarf an modernen
Strukturen hoch ist. Doch ist dies immer die energetisch
sinnvollste Option? Ein Abriss bedeutet nicht nur den Ver-
lust von materiellen Ressourcen, sondern auch den Verlust
von kulturellem Erbe und sozialen Bindungen. Dariiber
hinaus erfordert der Neubau erhebliche Energiemengen,
sowohl in der Bauphase als auch im spateren Betrieb des
Gebaudes.

Der zweite Forschungsschwerpunkt liegt auf der Analyse
verschiedener Lebensstile, Lebensumstande und Wohn-
situationen von Menschen und deren Auswirkungen auf
den 6kologischen FuBBabdruck. Eine zentrale Fragestellung
ist, welche Lebensweisen dazu beitragen, einen moglichst
geringen 6kologischen FuBabdruck zu hinterlassen, und
welche eher vermieden werden sollten. Dabei geht es
nicht nur um individuelle Entscheidungen, sondern auch
um gesellschaftliche Trends und Normen.
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Vertiefungsmodule Masterstudium

Specialisation Modules Master’s degree

Folgende  Vertiefungsmodule  sind  sowohl im
Wintersemester als auch im Sommersemester angeboten:

Building Energy Performance
bestehend aus:

SE Energy and Architecture

Wissenschaftliche theoretisch fundierte Auseinander-
setzung mit dem Thema Energie in Architektur und
Urban Design. Wissenschaftlich fundierte Diskussion tber
Energie und die Auswirkungen der Energienutzung in der
Architektur und im Stadtebau.

SE Energy Analysis

Naturwissenschaftliche Basis flir die Analyse und
Bewertung von nachhaltigen energieeffizienten Gebaude-
und Stadtebaulésungen. Wissenschaftliche Grundlage fir
die Analyse und Bewertung nachhaltiger energieeffizienter
Gebaude- und Stadtebauldsungen.

UE Energy Modelling

Vertiefung und Erganzung der Seminarinhalte und
Aneignung praxisorientierter Fertigkeiten bei der
thermischen, energetischen, lichttechnischen und
luftstrémungstechnischen Simulation von Gebauden.
Vertiefung der in der Seminararbeit erworbenen
Kenntnisse und Erwerb praxisorientierter Fertigkeiten in
der thermischen, energetischen, lichttechnischen und
stromungstechnischen Simulation von Gebauden.

The following specialization modules are offered in both
the winter semester and the summer semester:

Building Energy Performance
consisting of:

Energy and Architecture SE

Scientific, theoretically sound discussion of the topic of
energy in architecture and urban planning. Scientifically
sound discussion of energy and the effects of energy use
in architecture and urban design.

Energy Analysis SE

Scientific basis for the analysis and evaluation of
sustainable energy-efficient  building and urban
development solutions. Scientific basis for the analysis and
evaluation of sustainable energy-efficient building and
urban development solutions.

Energy Modeling PE

Consolidation and extension of the seminar contents and
acquisition of practice-oriented skills in thermal, energy,
lighting and air flow simulation of buildings. Development
of the knowledge gained during the seminar work and
the acquisition of practice-oriented skills in the thermal,
energy, lighting and air flow simulation of buildings.



CONNECTING THE DOTS

ANALYSIS OF ENERGY PRODUCTION IN HERITAGE BUILDINGS: A STUDY ON GRAZ INNER CITY

'SURROUNDING BUILDINGS

LOCATION

: 1:Mur Floor area of the district: 43000 m2
A} BEESC 2: Neue Galerie Graz Construction times: 1830-1931 (Heritage protection)
¢ 3: Radetzkybriicke Roofing material: Brick
Building Typology: Garages, laboratories, residential
apartments, offices, practices, administrations
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Building Energy Performance - A Study on Graz inner City, Group Work, WS 2023/24



Energy Design
bestehend aus:

SE Energy Design

Wissenschaftliche Auseinandersetzung mit der Recherche,
Analyse und Reflektion von holistischen Energiekonzepten
fir Gebaude und Urban Design.

UE Energy Design

Vertiefung und Ergdnzung der Seminarinhalte und
Aneignung praxisorientierter Fertigkeiten bei der
Formulierung, Konzipierung und Entwicklung von
holistischen Energiekonzepten fiir Gebdude und Urban
Design. Vertiefung der in der Seminararbeit erworbenen
Kenntnisse und Erwerb praxisorientierter Fahigkeiten bei
der Entwicklung von Ansdtzen, Strategien und Konzepten
fur ganzheitliche Energiekonzepte fiir Gebdude und
Stadtebau.
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Energy Design, Alexander NuBBmidiller und Matej Rozmann, WS 2023/24




Themen der Vertiefungsmodule

Topics of the Specialisation Modules

Wintersemester 2023

Building Energy Performance Module
Connecting the Dots

Energy Design Module
Ground Work
Sommersemester 2024

Building Energy Performance Module
Exploring Sustainable Lifestyles

Energy Design Module
Refurbish or Replace?



Workshop 3, Prammer & Weiss, WS 2023/24
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Ground Work

Module Energy Design

Prof. Brian Cody
Anyla Berisha
Markus Bartaky

Die jlngsten Ereignisse in Marokko und Libyen haben
uns einmal mehr gezeigt, welche humanitaren Tragodien
durch Naturkatastrophen entstehen kdnnen. Das immer
haufigere Auftreten von Naturkatastrophen durch den
Klimawandel ist ein weiterer Grund fir die dringende
Notwendigkeit, an der Vermeidung oder Verringerung
der Emission von Treibhausgasen Gasen (THG) in der
Atmosphadre zu arbeiten. Wichtig ist aber auch unsere
Anpassung an den unvermeidbaren Wandel unseres
Klimas, der bereits im Gange ist.

Die bisherigen MaBnahmenin Naturkatastrophengebieten
waren Zelte die als erste Notunterkiinfte dienten, die dann
durch vorgefertigte Containerlésungen ersetzt wurden
und schlieBlich in Ubergangswohnungen transformiert
wurden. Nach dem verheerenden Erdbeben in der
Sudostturkeiim Februar 2023 wurden Zelte im bitterkalten
Winter eingesetzt, gefolgt von vorgefertigten Containern
in den heiBen feuchten Sommern, welche sich in der
Region als vollig unzureichend fiir den grundlegenden
menschlichen Bedarf an Behaglichkeit erwiesen haben.

In diesem Kurs werden wir untersuchen, wie bessere
Losungen fiir derartige humanitare Krisen dieser Art zu
entwickeln sind, basierend auf der 3D-Drucktechnologie
und die Verwendung lokaler natirlicher Materialien, die
den Menschen mehr Komfort bieten und gleichzeitig die
Umweltauswirkungen minimieren.



Ground Work

Module Energy Design

Prof. Brian Cody
Anyla Berisha
Markus Bartaky

Der Grundgedanke ist folgender: Unmittelbar nach der
Katastrophe wird ein kleines Team mit dem nétigen Know-
how und einem Satz geeigneter 3D-Drucker an den Ort
des Geschehens geflogen. Die Notunterkiinfte werden
aus lokalem Baumaterial - Lehm/Ton - gedruckt, das
von Freiwilligen gesammelt wird. Diese 3D-gedruckten
Unterkiinfte ersetzen die normalerweise verwendeten
Zeltstrukturen. lhr Design sorgt fiir einen hoheren
Komfort durch thermische Masse und Warmedammung.

AnschlieBendwerdenweiterevorgefertigteElementeandie
Baustelle geliefert, welche die gedruckten Notunterkiinfte
zu groBeren Einheiten zusammenfliigen lassen und
die Raume thermisch konditionieren. Auf diese Weise
entfallt der Zwischenschritt der vorgefertigten Container.
Nach Ende der Nutzungsdauer werden die zusatzlich
vorgefertigten Dach- und Wandelemente entfernt, und die
Baumaterialien der Notunterkiinfte kdnnen wieder in die
Umwelt nahtlos zurlickgefiihrt werden. Ein wesentliches
Ziel des Konzepts ist es, den Zeit- und Materialaufwands
fur den Bau der Notunterkiinfte zu reduzieren.

Neben dem Nutzen fiir die Opfer von Naturkatastrophen
auf der ganzen Welt werden wir untersuchen, wie
wir die gewonnenen Erkenntnisse auf herkdmmliche
Gebaude Ubertragen konnen. Kénnen wir LOsungen
fur energieeffizientes Bauen entwickeln, die weniger
Materialienund damitweniger CO2-EmissionenundKosten
verursachen? Wie kdnnen wir mit weniger mehr erreichen?
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Connecting the Dots

Building Energy Performance

Prof. Brian Cody
Anyla Berisha
Markus Bartaky

Die Bemihungen in Architektur und Stadtplanung zur
Schaffung einer nachhaltigeren Zukunft haben sich
weitgehend auf neu gebaute Gebdude und Stadte
konzentriert. Die Sanierung im Allgemeinen liegt weit hinter
dem zurlick, was noétig ware, um die die Klimaziele und den in
Paris 2015 vereinbarten CO2-Fahrplan zu erreichen.

Die Grunde daflir sind technischer, wirtschaftlicher und
sozialer Natur. Neben den technischen Herausforderungen
und finanziellen Fragen ist die Sanierung in typischen
Bestandsquartieren in europdischen Stadten erschwert,
durch soziale Faktoren wie:

- Denkmalschutz
- Eigentumsverhaltnisse
- NIMBY

Eine  Schlisselfrage  ist, wie diese  bestehenden
Nachbarschaften, die eine iberwiegende Mehrheit unserer
Stadte ausmachen, die notwendige Energiewende, die unsere
Gesellschaft dringend braucht, integriert werden konnen.
In diesem Semester werden wir neuartige Methoden und
Modelle untersuchen und entwickeln, um die Sanierung dieser
Gebiete trotzrechtlichen, finanziellen, technischen und sozialen
Herausforderungen abdecken zu kénnen. In diesem Semester
werden neue architektonische und technische Losungen, sowie
die Umsetzung neuer sozialer und wirtschaftlicher Modelle
eruiert.



Connecting the Dots

Building Energy Performance

Prof. Brian Cody
Anyla Berisha
Markus Bartaky

Um zu untersuchen, wie die Energieeffizienz gesteigert, auf
dezentrale, CO2-freie Energieerzeugung umgestellt und
Energiegemeinschaften gebildet werden kénnen, werden
wir das Beispiel des Universitatsviertels heranziehen und
uns insbesondere auf das unmittelbare Wohngebiet
konzentrieren, in dem viele Studenten wohnen.

Um diese Fragen zu verstehen, haben wir uns entschieden,
unsere eigene unmittelbare Umgebung und unser eigenes
Verhalten zu untersuchen. Wie oft halten wir inne und
analysieren unser Lebensumfeld? Wie viel wissen wir Gber
unseren eigenen Energieverbrauch? Welchen Einfluss
haben wir auf den Energieverbrauch in der Umgebung, in
der wir leben und arbeiten? Was ist der Preis fiir unseren
Komfort und ist er angemessen? Wie konnen Nachbarn
zusammenarbeiten, um eine fiir beide Seiten vorteilhafte
Energiegemeinschaft zu schaffen?

Wie wird dieses Viertel im Jahr 2050 aussehen?

Welche Auswirkungen hat die Renovierung eines
einzelnen Gebaudes?

Wie kann ein altes historisches Gebaude saniert werden?
Was passiert, wenn Sie lhre Wohnung sanieren, lhre
Nachbarn aber nicht?

Wie wirkt sich die Installation eines PV-Moduls auf [hrem
Balkon aus?

Was passiert, wenn Sie ein Elektrofahrzeug kaufen und es
in das Energiesystem lhrer Wohnung integrieren?

In diesem Kurs lernen Sie die Antworten auf diese und
viele andere Fragen zu unserer stadtischen Umwelt und
Zukunft kennen.
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Adding green spaces in the atriums for
rainwater absorption reduces heat waves
during summer and creates leisure places for
the residents and workers from the buildings.
The sealed surfaces with green stripes also
help with water absorption while still enabling
access for cars, trash trucks, firefighters, etc.

Building Energy Performance - A Study on Graz inner City, Group Work, WS 2023/24



Exploring Sustainable Lifestyles

Building Energy Performance

Prof. Brian Cody
Markus Bartaky

Unser Schwerpunkt auf der Erforschung der Frage, wie
individuelle Lebensstilentscheidungen zu stadtischen
Entwicklungsmustern und deren Auswirkungen auf
die Nachhaltigkeit beitragen. Wir wollen verschiedene
Profile erstellen und deren Auswirkungen auf den CO2-
FuBabdruck analysieren, wobei der Schwerpunkt auf den
CO2-Emissionen von Lebensmitteln, Reisen, Mobilitat und
dem Energieverbrauch von Gebduden liegt. Wahrend
wir uns fir die theoretische Fundierung auf etablierte
Literatur stitzen, werden wir die Energieemissionen von
Gebauden eingehend untersuchen, wobei wir Werkzeuge
wie Grasshopper und den ETH-Stadtenergiesimulator fiir
Simulationen in Graz und Umgebung einsetzen.

Unser Ziel ist es, wertvolle Einblicke in die Nachhaltigkeit
verschiedener Lebensstile zu geben, ihre Auswirkungen
zu quantifizieren und Informationen fiir die Stadtplanung
und -entwicklung zu liefern.
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Refurbish or Replace?
Energy Design

Prof. Brian Cody
Bernhard Sommer
Malgorzata Sommer-Nawara

Das Kursthema “Refurbishment or Replacement - an
Energy Perspective” (Sanierung oder Ersatz - eine
Energieperspektive) regt zu einer kritischen Analyse
der energetischen Auswirkungen architektonischer
Entwirfe und der CO2-Bilanz von Geb&duden wahrend
ihres Lebenszyklus an. Eine Fallstudie tGiber das ehemalige
Vorklinikgebaude in Graz bietet den Studierenden ein
reales Beispiel, um theoretisches Wissen anzuwenden.
Die Teams werden kleine Design-Interventionen

und umfassende Energiekonzepte vorschlagen und
die Umweltauswirkungen von Sanierungs- und
Ersatzszenarien bewerten.

Diese Methodik zielt darauf ab, das Verstandnis der
Studierenden fir energieeffiziente und umweltbewusste
architektonische Entscheidungen zu vertiefen, indem
sie die Grazer Fallstudie nutzen, um ihre Lernerfahrung
zu verbessern und die realen Auswirkungen von
Designentscheidungen auf die Gebdudeleistung zu
erfassen.
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Bauphysik

Construction physics

Prof. Brian Cody
Carmen Feyrsinger

VO Bauphysik
WS 159.528 | 2SWS | 3ECTS | Bachelor

Es werden die Grundlagen, der fir den Architektur-
entwurf relevanten Aspekte der Bauphysik, wie
Raumklima, Au3enklima, Warmedibertragung, thermisches
und hygrisches Verhalten von Baukonstruktionen,
Warmeschutz, Licht, natirlicher Liftung, Raumakustik
und Schallschutz erlernt. Die Bedeutung von klimatischen
Einflussen auf den architektonischen Entwurf und die
Nutzbarmachung von physikalischen Phdnomenen im
Bereich des Gebaudesektors und des Stadtebaus ist
zentrales Thema der Vorlesung. Die Lehrveranstaltung
bildet die Grundlage fiir die Lehrveranstaltungen
VU  Gebdudetechnik sowie VU  Architektur &
Energie. Nach erfolgreicher Absolvierung der Lehr-
veranstaltung sind die Studierenden fahig, das Wissen in
Entwirfen anzuwenden.

Construction physics L
WS 159.528 | 2SH | 3ECTS | Bachelor

Basic knowledge of those aspects of construction physics,
which are relevant for the architectural design such
as: temperature and air quality inside and outside the
building, heat transfer, the thermal and hygric behaviour
of building construction, heat protection, light, natural
air-conditioning, acoustics and noise protection. The
importance of climatic influences on the architectural
design and the utilization of physical phenomena in
the field of building and urban development is a central
theme of the lectures. The course forms the basis for VU
Building engineering and VU Architecture & energy. After
successful completion of the course, students are able to
apply the knowledge in their design approach.
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Gebaudetechnik
Building engineering

Prof. Brian Cody
Markus Bartaky
Anyla Berisha
Hatice Cody
Lobna Elgheriani
Carmen Feyrsinger

VU Gebdudetechnik
WS 159.560 | 3SWS | 4ECTS | Bachelor

Basierend auf den Inhalten des Vorlesungsteils Gebaude-
technik soll im Ubungsteil der Lehrveranstaltung
die Fahigkeit entwickelt werden, Gebdude aus einer
energetischen und gebaudetechnischen Perspektive zu
beurteilen, um die daraus gewonnenen Erkenntnisse in
eigene zukilinftige Entwiirfe einfliel3en zu lassen.

Die Studierenden untersuchen die komplexe Wechsel-
wirkung zwischen Raumklima, Gebdudehiille, aktiven
Gebdudetechniksystemen und der architektonischen
Form. Es wird der Frage nachgegangen, inwieweit
Architektur und Technik miteinander interagieren bzw. ob
sie sich im Sinne eines Synergieeffekts positiv verstarken,
und wieweit diese Synergie existiert und funktioniert,
auf gleicher Art und Weise in unterschiedlichen
Klimabedingungen.

In dem Szenario eines verherenden Naturereignisses
werden Notunterkiinfte in raschem Tempo bendétigt. Doch
nicht nur die Gebdudehiille ist fir eine funktionierende
Unterkunftessenziell.InderVU Gebaudetechnikbetrachten
wir die Erdbebenkatastrophe in der Tirkei und wie
Notunterkiinfte technisch ausgestattet werden miissen,
um auch bei saisonalen klimatischen Verdanderungen eine
behagliche Innenraumkonditionierung zu ermdéglichen.

40
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Architektur und Energie

Architecture and energy

Markus Bartaky
Hatice Cody
Lobna Elgheriani
Anna Fulterer
Martina Majcen

VU Architektur und Energie
SS 159.561 | 3SWS | 4ECTS | Bachelor

Die Lehrveranstaltung Architektur und Energie baut auf
der VO Bauphysik sowie der VU Gebaudetechnik auf. Die
theoretisch erworbenen Kenntnisse zu bauphysikalischen
und technischen Aspekten in Gebaduden sollen nun am ei-
genen Entwurf in Teamarbeit umgesetzt werden.

Dabei sollen sich die Studierenden bewusst machen, dass
die bloBe Reduktion des Gebadudeenergieverbrauchs nicht
gleichbedeutend ist mit einer energieeffizienten Architek-
tur.

Stattdessen gilt es, eine Triade aus minimiertem Ener-
gieverbrauch, optimalem Raumklima und nicht zuletzt
architektonischer Qualitat zu erreichen. Im Sommer 2023
sollen im Rahmen des Studierendenwettbewerbs am
Bauabschnitt J6 in Wien Aspern energieeffiziente Gebadude
entworfen werden.
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Workshop 3

Workshop 3

Hatice Cody

SE Workshop 3
WS 159.515 | 2SWS | 2ECTS | Bachelor

Welchen Beitrag kann die Architektur zu den Problemen
der Energiekrise, der Uberhitzung der Stadte und der
globalen Erwdrmung leisten?

In diesem Workshop lernen die Studierenden, wie sie
diese Losungen in einer virtuellen Umgebung wahrend
des Entwurfsprozesses entwickeln kénnen. Neben den
Grundlagen der 3D-Modellierung in Rhino wird das Visual
Scripting mit Grasshopper, Klimaanalyse mit Ladybug,
Tageslichtsimulation mit Honeybee und thermodynami-
sche Simulationen mit Honeybee/EnergyPlus erlernt.

Anhand einer einfachen Entwurfsaufgabe werden die
Auswirkungen von Entwurfsentscheidungen auf die ther-
mische Behaglichkeit und die Energieeffizienz eines
Gebdudes untersucht. Dabei wird deutlich, wie die
architektonischen ~ Parameter  Orientierung,  Form,
Geometrie und Material die Energieperformance eines
Baukorpers beeinflussen konnen.

Workshop 3 SE
WS 159.515 | 2SH | 2ECTS | Bachelor
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Entwerfen spezialisierter Themen

Design of spezialisierter Themen

Tobias Weiss

UE Entwerfen spezialisierter Themen
SS 159.508 | 3SWS | 4ECTS | Bachelor

Entwerfen spezialisierter Themen beschaftigt sich mit dem
Thema klimabewusstes Bauen. Nach dem Motto “form fol-
lows energy” konzentrieren wir uns auf die energetische
Optimierung von Gebauden in der frilhen Planungsphase.
Dabei geht es um die grundlegenden Designentscheidun-
gen: Standort, Ausrichtung, Form, Zonierung und Organi-
sation von Gebduden.

In diesem frithen Planungsstadium hat der Planer noch
den grof3ten Einfluss auf den 6kologischen Fuf3abdruck
seiner Arbeit. Je spater energetische Uberlegungen in den
Entwurfsprozess einflieen, desto geringer ist das Opti-
mierungspotenzial und desto hoher ist der bauliche und
technische Aufwand, um die gesetzten Ziele zu erreichen.
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Energy Design
Module Energy Design

Anyla Berisha
Malgorzata Sommer-Nawara

SE Energy Design
WS/SS 159.781 | 1,55WS | 2ECTS | Master

Wissenschaftlich fundierte Erforschung von ganzheitlichen
Energiekonzepten fir Gebdude und Stadtebau. Analyse
und kritische Reflexion verschiedener Anséatze, Strategien
und Konzepte zur der energetischen Gestaltung von
Gebduden und Stadtvierteln.

Das Seminar baut das theoretische Grundverstdandnis in
BezugaufMindestanforderungenfiir Uberlebenssicherung
in Notunterkiinften auf. Die Studierenden beschaftigen
sich mit dem Platzbedarf und Anforderungen fir
verschiedene Personenanzahlen in den Unterkinften,
sowie mit den vor Ort herrschenden klimatischen
Gegebenheiten. Einhergehend wird mit einem Minimal-
Material-Ansatz ein Wandaufbau, welcher dennoch
gute Bauphysikalische Eigenschaften aufweist in den
Designprozess implementiert. Es werden konventionelle
Notunterkiinfte unter die Lupe genommen und ihre
Problematiken in Bezug auf Behaglichkeit, Sicherheit
und Umwelt dargestellt. Folglich werden Recherchen
zu innovativen Herangehensweisen flr temporar
bewohnbare Gebdude betrieben, sowie Grundlagen zum
3D-Gebaudedruckverfahren erworben.
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Energy Design
Module Energy Design

Prof. Brian Cody
Markus Bartaky
Malgorzata Sommer-Nawara
Bernhard Sommer

UE Energy Design
WS/SS 159.782 | 4,55WS | 6ECTS | Master

In der Ubung Energy Design werden die Studierenden
Analysen der Gebdudekubaturen vornehmen und
basierend auf den Ergebnissen teils parametrische
Losungsansetze erarbeiten, welche die Energieproduktion
durch die Geb&dudehiille sowie den Energieverbrauch
senken als auch die Formensprache und Asthetik
beinhalten.

Die Ubungseinheit ,Energy Design” kniipft an die
Grundlagen des parallel betriebenen Seminars an. Die
Studierenden finden eine geeignete Form fir einen
3D-druckbaren Baukorper und versuchen diesen im
darauffolgenden Schritt parametrisch zu Ubersetzen.
Weiters werden energieeffiziente Methoden zur Gestaltung
von Wandaufbauten untersucht und implementiert.
AnschlieBend werden die Werkzeugpfade optimiert, um
Druckzeiten zu verringern und den Energieaufwand des
Druckbetriebes zu senken.
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Energy and Architecture

Module Building Energy Performance

Prof. Brian Cody
Anyla Berisha
Markus Bartaky

SE Energy and Architecture
WS/SS 159.778 | 1,5SWS | 2ECTS | Master

Wissenschaftlich fundierte Diskussion tber Energie und
die Auswirkungen der Energienutzung in Architektur
und Stadtebau. Erkundung der Beziehungen zwischen
Architektur und Energienutzung.

Dieses Seminar enthdlt Input-Vortrdge und Lernen von
Best-Practise-Beispielen. Unterstiitzt wird der Lernprozess
mithilfe von Exkursionen in das unmittelbare Wohnviertel
des TU-Campus, wobei sich jede Gruppe auf eine zu
betrachtende Wohneinheit festlegt. Die Studierenden
machen sich vertraut mit den Energieverbrauchen in den
eigenen vier Wanden und wie diese optimiert werden
konnen. Diese Lehrveranstaltung wird parallel zu der
Ubungseinheit ,Energy Modelling” gefiihrt und bildet
eine Analyse- und Dokumentationseinheit fir die im Kurs
gesammelten Erkenntnisse.

Energy and Architecture SE
WS/SS 159.778 | 1,55H | 2ECTS | Master

Scientifically based discussion of energy and the
implications of energy useinarchitectureand urban design.
Exploration of the relationships between architecture and
energy use.

This seminar includes input lectures and learning from
best practice examples. The learning process is supported
with the help of field trips to the immediate residential
area of the TU campus, with each group committing to
one residential unit to be considered. Students become
familiar with energy consumption in their own homes and
how it can be optimized. This course is taught in parallel
with the exercise unit “Energy Modeling” and forms an
analysis and documentation unit for the findings collected
in the course.
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Energy Analysis

Module Building Energy Performance

Prof. Brian Cody
Markus Bartaky

SE Energy Analysis
WS/SS 159.779 | 1,5SWS | 2ECTS | Master

Wissenschaftliche Grundlage fiir die Analyse und Be-
wertung nachhaltiger energieeffizienter Gebdude- und
Stadtplanungslésungen. Erforschung von Methoden
zur Abschdtzung, Vorhersage, Berechnung und Analyse
der Effizienz der Energienutzung in der Stadt- und
Gebadudeplanung mit dem Schwerpunkt auf der
Gebaudeplanung.

In diesem Seminar werden die erworbenen Daten
aus den Simulationen interpretiert und Szenarios
erschaffen, in denen der Energieverbrauch und die
unmittelbar damit zusammenhdngenden Kosten des
zu betrachtenden Projektes minimiert werden kdnnen.
Weiters werden verschiedenen Moglichkeiten erarbeitet,
wie eine saubere Energieproduktion in den eigenen
Wohnungen implementiert werden kann. AbschlieBend
werden die simulierten Ergebnisse und Analysen grafisch
zusammengefasst und interpretiert.

Energy Analysis SE
WS/SS 159.779 | 1,55H | 2ECTS | Master

Scientific basis for the analysis and evaluation of
sustainable energy-efficient building and urban design
solutions. Exploration of methodologies to estimate,
predict, calculate, and analyze the efficiency of energy use
in city and building design with the main focus on building
design.

In this seminar the acquired data from the simulations
will be interpreted and scenarios will be created in which
the energy consumption and the directly related costs
of the project under consideration can be minimized.
Furthermore, different possibilities will be worked out
how to implement a clean energy production in the own
homes. Finally, the simulated results and analyses are
summarized and interpreted graphically.
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Energy Modelling

Module Building Energy Performance

Prof. Brian Cody
Markus Bartaky

UE Energy Modelling
WS/SS 159.790 | 3SWS | 4ECTS | Master

Vermittlung von praxisorientierten Fahigkeiten in der
thermischen, energetischen, lichttechnischen und
lufttechnischen Simulation von Gebduden. Es werden
verschiedene Simulationsumgebungen fir die Analyse
und Bewertung nachhaltiger energieeffizienter Gebdude-
und Stadtebauldsungen vorgestellt. Der Schwerpunkt
liegt dabei auf den Werkzeugen der Rhino/Grasshopper-
Umgebung.

Diese Lehrveranstaltung greift den theoretischen Input
aus der Lehrveranstaltung ,Energy and Architecture”
auf und Ubersetzt sie in eine Simulationsumgebung. Die
erworbenen Erkenntnisse aus dem Seminar werden auf
ein einzelnes Gebdude oder ein Quartier ausgeweitet. Es
werden mithilfe der Simulationen nicht nur gegenwartige
Gegebenheiten  abgebildet, sondern auch die
entworfenen Optimierungsszenarien aus dem Seminar
,Energy Analysis” ausgewertet.

Energy Modelling P
WS/SS 159.790 | 3SH | 4ECTS | Master

Acquisition of practice-oriented skills in the thermal,
energy, lighting and air flow simulation of buildings.
Various simulation environments for the analysis and
evaluation of sustainable energy-efficient building and
urban design solutions will be introduced. The focus will
be on tools in the Rhino/ Grasshopper environment.

This course incorporates the theoretical input from the
Energy and Architecture course and translates it into
a simulation environment. The acquired knowledge
from the seminar is extended to a single building or a
neighborhood. With the help of the simulations, not only
current conditions are mapped, but also the designed
optimization scenarios from the seminar “Energy Analysis”
are evaluated.
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Advanced Building Systems

Elective Course

Lobna Elgheriani

SE Advanced Building Systems
WS 159.901 | 1,55WS | 2ECTS | Master

Gebaudesysteme zur Heizung, Liftung und Klimatisierung
und ihre Integration in die architektonische Gestaltung von
Hochleistungsgebauden - Gebaude, die einen minimalen
Energieverbrauch mit einem optimalen Raumklima
kombinieren.

Nach erfolgreichem Abschluss des Kurses werden
die Teilnehmer mit verschiedenen innovativen
Hochleistungslésungen fiir MEP/Klimakontrollsysteme
und den Moglichkeiten der Integration in ihre
architektonischen Entwiirfe vertraut sein.

Advanced Building Systems
WS 159.901 | 1,55H | 2ECTS | Master

Building systems for heating, ventilation and air
conditioning and their integration into the architectural
design of high performance buildings - buildings that
combine minimal energy consumption with an optimal
indoor climate.

Upon successful completion of the course, participants
will be familiar with various innovative high performance
MEP/climate control system solutions and how they can
be integrated into their architectural designs.
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Life Cycle Analysis

Elective Course

Tobias Weiss

SE Life Cycle Analysis
WS 159.903 | 1,55WS | 2ECTS | Master

Wissenschaftlich  fundierte Diskussion von Grauer
Energie und Gebdudelebenszyklus als Grundlage
fur die Durchfihrung von Lebenszyklusanalysen
von Gebduden. Die Studenten erlernen vertieftes
Wissen flr das ganzheitliche Verstdndnis von
Lebenszykluskostenrechnung  und  Okobilanzierung.
Der Kurs wird durch Ubungseinheiten mit praktischen
Prasentationen und Berechnungsbeispielen ergdnzt.

Nach erfolgreichem Abschluss des Kurses haben die
Studenten grundlegende Kenntnisse Uber die Analyse
und Bewertung des Energiebedarfs bei Bau, Betrieb
und Ent-sorgung eines Gebaudes und die Grundlagen
fur die Durchfihrung von Lebenszyklusanalysen
von Gebduden erworben. Dies gilt insbesondere
fur die Lebenszykluskostenrechnung (LCC) und die
Lebenszyklusbewertung (LCA).
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Advanced Architectural Science

Advanced Architectural Science

Markus Bartaky

SE Advanced Architectural Science
SS 159.804 | 2SWS | 3ECTS | Master

Im verpflichtenden Wahlfach ,Advanced architectural sci-
ence” wird begleitend das Gesamtenergiekonzept zum
Entwurf im Master Design Studio erarbeitet. Dabei wird
besonderer Wert auf die Verknlipfung des architektonisch-
en Entwurfs und des Energiekonzepts gelegt. Ziel wird es
sein, ein Niedrigstenergie-Blrogebdude zu erarbeiten. Zur
Berechnung des Energiebedarfs und des Potentials zur En-
ergiegewinnung kommen einfache tberschlagige Meth-
oden aber auch detaillierte Simulationen (basiernd auf der
Grasshopper-Plattform) zum Einsatz.

Das Seminar vermittelt eine breite Ubersicht (iber Energie-
systeme von Gebduden und bietet Spielraum zur indivi-
duellen Entwicklung von neuen und kreativen Lésungsan-
sdtze fur die Energielibergabe und die Energieerzeugung
im engen Kontext einer starken architektonischen Ent-
wurfsidee.

SE Advanced Architectural Science
WS 159.804 | 2SH | 3ECTS | Master

In the obligatory elective subject “Advanced architectural
science”, the overall energy concept will be developed for
the proposal of the Integral Design Studio. Special empha-
sisis placed on linking the architectural design and the en-
ergy concept. The goal will be to develop a “nearly-zero”
office building. To calculate the energy demand and the
potential for energy production simple rough methods
but also detailed simulations (based on the software-plat-
form Grasshopper) are used.

The seminar provides a broad overview of building energy
systems and provides scope to individually develop new
and creative approaches to energy transfer and power
generation in the tight context of a strong architectural
design idea.
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Sustainability and Architecture

Sustainability and Architecture

Lobna Elgheriani

SE Sustainability and Architecture
SS 159.904 | 1,55WS | 2ECTS | Master

In diesem Kurs werden verschiedene wissenschaftlich fundierte
Diskussionen Uber Nachhaltigkeit in der Architektur und im
Stadtebau gefiihrt, wobei der Schwerpunkt auf Bewertungs-,
Evaluierungs- und Zertifizierungsverfahren liegt. Es werden
Methoden und Rahmen fiir die Bewertung der Nachhaltigkeit
von Stadtvierteln auf mikroklimatischer Ebene erforscht.

Der Lehrplan  umfasst  praktische  Ubungen  mit
Simulationswerkzeugen wie Rhino und Grasshopper, die eine
umfassende Bewertung der Nachhaltigkeit auf stadtischer Ebene
ermdglichen. Darliber hinaus wird ein Rating-Tool verwendet,
um die Nachhaltigkeit ausgewahlter Stadtviertel zu bewerten
und zu zertifizieren, wodurch der Erwerb praktischer Fahigkeiten
und theoretischer Kenntnisse gewahrleistet wird, die fiir eine
nachhaltige Architekturpraxis unerlasslich sind.

SE Sustainability and Architecture
SS 159.904 | 1,55H | 2ECTS | Master

This course undertakes various scientifically-based
discussions on sustainability in architecture and urban
design, focusing on assessment, evaluation, and
certification processes. It explores methodologies and
frameworks for evaluating the sustainability of urban
districts at the microclimate level.

The curriculum includes hands-on training with
simulation tools such as Rhino and Grasshopper, enabling
comprehensive sustainability assessments at the urban
level. Additionally, a rating tool is used to evaluate and
certify the sustainability of selected urban districts,
ensuring the acquisition of practical skills and theoretical
knowledge essential for sustainable architectural practice.
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Cross Fertilisation

Cross Fertilisation

Ein wichtiges Element der Lehre am IGE ist die Cross
Fertilisation. Hierunter ist ein Konzept zu verstehen,
bei dem die Studierenden aller Lehrveranstaltungen,
die sich mit derselben Thematik im Kontext des
Jahresthemas auf unterschiedlichen Levels des
Studienfortschritts beschéaftigen, sowie zwischen der TU
Graz und der Universitat fir Angewandte Kunst in Wien
im Rahmen einer Veranstaltung mit Kurzprasentationen
und Diskussionen in Dialog treten, von-
einander lernen und vom gegenseitigen Austausch
profitieren konnen.

An important element of teaching at the IGE is Cross
Fertilisation. This refers to a conceptin which students from
all courses dealing with the same topic in the context of
the annual theme at different levels of study progression,
as well as between Graz University of Technology and
the University of Applied Arts in Vienna, can enter into
dialogue, learn from each other and benefit from mutual
exchange within the framework of an event with short
presentations and discussions.
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Universitat fir Angewandte Kunst Wien
University of Applied Arts Vienna

Bernhard Sommer

Wissensaustausch zwischen Studierenden und Lehrenden
beider Institutionen férdern. Ziel der Lehrveranstaltungen
ist anspruchsvolle Entwurfsstrategien zu verfolgen. Die
Energiefrage bildet dabei einen standigen Hintergrund.

Das  Jahresthema folgt einer konsequenten
Auseinandersetzung der Abteilungen in Graz und Wien
mit der Frage, welche Rolle Architektur, abseits technischer
und materieller “Aufriistung’, spielen konnte. Der radikale
Ansatz, immer raumlich zu denken, fiihrt zu einem Diskurs,
der die materiellen Qualitdten der Gebaudehiille ebenso
einschlief3t wie die Entwicklung raumlicher Masterplane.

In weiteren Seminaren und Forschungsprojekten unserer
Abteilung wurde mit der Integration interaktiver und
veranderlicher Komponenten in Bauteilen experimentiert.
Diese spielerischen Ansatze konnen nun als Wissensreserve
in innovative Entwurfsstrategien Eingang finden.

Jede Idee, die dazu dient, die Energy Design Ziele zu
errei-chen, kann und soll gedacht werden: von passiven
Strategien, diejedenochsokleine Energiemengeeinfangen
und wiederverwerten wollen bis zu bewohnbaren
Algenkraftwerken. Interaktive Strategien sind genauso
willkommen, wie prazise optimierte energetisch wirksame
Gebaudegeometrien.
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The Energy Design seminar at the University of Applied
Arts Vienna is also based on the annual topic and shall
encourage the exchange of knowledge between teachers
and students of both institutions. The aim of the seminars
is to develop sophisticated design strategies against the
background of energy demand and energy efficiency.

The annual topic follows a rigorous discussion of the
departments in Graz and Vienna with the question
of which ways can be taken towards energy-efficient
architecture off the beaten tracks of permanent technical
and physical “upgrade”. The radical approach of always
thinking spatially leads to a discourse that includes the
material qualities of the building envelope as well as the
development of spatial master plans.

In parallel seminars and research projects, our department
experiments with the integration of interactive and
variable architectural elements in various seminars. These
playful approaches now serve as a knowledge reserve to
develope innovative design strategies.

To achieve the Energy Design goals, any idea goes: from
passive strategies of how to re-use any amount of energy
in a building to energy producing algae farms you can live
in. Interactive strategies are as much welcome as precise
optimisation of a performative building geometry.



Reference: Structural Fabric Shelters

Composed by high-strength plastic
tubing and woven fabric membranes,
the system creates “a technical, struc-
tural fabric that expands to enclose
and contracts for mobility.”

Due to the cellular nature of the struc-
ture, individual segments of the sys-
tem can be left open to create door-
ways or to promote air circulation in
warm weather, or all of the segments
can be kept closed to retain heat in the
winter.
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compacted and folded for transportation and storage
purposes

model illustrating collapsibility of structural fabric for mobility & transport
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