- Beratende
~ Ingenieure

Zeitschrift des #* internationalen Consulting

@ Springer

¥ VDIVerlag

.. Innovative Gebaudetechnik

Das Klimakonzept fiir den Braun-Neubau

... Landschaftsplanung

Baumschutz auf Baustellen

.. Baulicher Brandschutz

Neue Regelungen, Probleme und Produkte




Innovative Gebdudetechnik

Beratende Ingenieure, Marz 2001 & Springer-VDI-Verlag

Klimafassade

Neubau der Braun Haupt-
verwaltung in Kronberg

Durch den Einsatz einer doppelschaligen Fassade beim Neubau der Hauptverwaltung der Braun AG in Kron-
berg konnte die thermische Leistung der Gebaudehiille so optimiert werden, dass auf eine konventionelle
Heizung iiber Heizkorper in den Biirobereichen verzichtet werden konnte. Ziel der Planung war ein Gebéaude,
das den Nutzern trotz der groBen transparenten Glasfassaden raumklimatisch - aufgrund der Deckenstrah-

lung - eher wie ein schwerer Altbau erscheint. Ohne sichtbare Heizungs-, Liiftungs- und Klimatechnik weist

das Gebdude ein sehr angenehmes Raumklima auf.

Wettbewerb

Bereits wahrend des Ideenwett-
bewerbes 1996 wurde durch die In-
genieure Ove Arup in Zusammen-
arbeit mit den Architekten Schnei-
der + Schumacher das Klimakon-
zept in seinen Grundziigen ent-
wickelt. Dabei kamen Ideen, die das
gleiche Team aus Architekten und
Ingenieuren bei fritheren gemein-
samen Projekten entwickelt hat,
wieder zum Tragen: freigelegte
thermische Speichermasse (keine
abgehdngten Decken), Quellliftung,
Doppelbdden, eine verglaste Halle
als klimatische Pufferzone, ther-
mische Zonierung der Grundrisse
etc. Diese Ideen wurden allerdings
hier weiterentwickelt, optimiert und
mit neuen Ansatzen kombiniert.
Aufgrund der stark befahrenen
Landstrasse nach Frankfurt/M. auf
der siidwestlichen Seite des Grund-
stiicks wurde zur Verbesserung des
Schallschutzes eine doppelschalige
Fassade auf dieser Seite des Gebau-
des geplant. Ein ,Mixed-Mode"-LUf-
tungskonzept wurde angedacht, wo-
bei das Gebaude weitestgehend na-
tiirlich geliiftet und nur bei extre-
men Wetterbedingungen mit einer
Quellluftanlage behandelt werden
soll. Eine unbeheizte zentrale Halle
sollte als thermische Pufferzone

fungieren, wobei Bdume und eine
Wasserflache in Kombination mit ei-
nem Erdkanal fiir ein angenehmes
Raumklima im Sommer sorgen. Das
im Wettbewerbsverfahren einge-
reichte Klimakonzept ist als Auszug
(fur die Ubergangszeit) in Abb. 1
dargestelit.

Vorgesehen war zunéchst ein
Konzept mit sogenannten Kombi-
Biiros. Dabei gibt es fassadenorien-
tierte Zellenbiiros mit fester Méblie-
rung (klimatisch gesehen die Au-
Benzone) und zentrale Multirdume,
die flexibel genutzt werden sollten
(klimatisch gesehen die Innenzone).
Die Innenzone sollte aufgrund des
fehlenden Fassadenanschlusses
standig mechanisch geliiftet wer-
den, die AuBenzone nur bei extrem

Im Februar 2000 einge-
weiht: Neubau der Braun
Hauptverwaltung

warmem bzw. kaltem Wetter. Zur
Heizung waren Konvektoren im Dop-
pelboden angedacht.

Entwicklung des Klimakonzepts

Ein wichtiger Aspekt doppelschali-
ger Fassaden ist das glatte Erschei-
nungsbild der Fassade, auch bei
quasi aupenliegendem Sonnen-
schutz. Da dies architektonisch er-
winscht war, wurde in einem frithen
Stadium des Projekts entschieden,
eine doppelschalige Fassade auch
fur die anderen Seiten des Gebdu-
des vorzusehen. Die so verbesserte
thermische Leistung der Fassade
fiihrte nun zu der Uberlegung, die
Biros Uber in die Decke integrierte
wasserdurchstrémte Elemente so-

Brian Cody, BSc CEng
MCIBSE, Associate bei Ove
Arup Deutschland
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Abb. 1: Auszug aus dem Kli-
makonzept, Wettbewerbs-
phase

wohl zu heizen als auch zu kihlen
und auf die Quellluftanlage und
Heizkorper in der Aufenzone zu
verzichten. Eine solche Heizung
tiber die Decke ist dann sinnvoll,
wenn die thermische Leistung der
Fassade so gut ist, dass die Oberfla-
chentemperatur der Decke nicht
mehr als ca. 5 K oberhalb der Raum-
temperatur liegt. Auperdem ist es
wichtig, dass die Differenz zwischen
Raumtemperatur und Oberflachen-
temperatur der Fassade nicht zu un-
behaglichen Kaltluftfallstrémungen
am Fenster fiihrt. Beide Bedingun-
gen werden von der vorgesehenen
Fassade erfullt.

Da die thermische Speicher-
fahigkeit von Wasser ca. vier Mal ho-
her als die von Luft ist, kann bei ei-
nem Wassersystem die gleiche Ener-
giemenge mit viel kleineren Leitun-
gen transportiert werden. So fiihrte
die Entscheidung, tber eine Kihl-
decke anstatt (iber das angedachte
Luftsystem zu kiihlen, zu einer we-

sentlichen Verkleinerung des erfor-
derlichen Platzbedarfs fir Technik-
zentralen und Schachte.

Die Heiz-/Kiihldecke sollte aus
Kunststoffkapillarrohrmatten beste-
hen, die in einer Putzschicht auf der
Unterseite der Decke angebracht
werden. Die Wasserleitungen sollten
im Doppelboden des dariiber liegen-
den Geschosses liegen. Durch in die
Decken eingelassene Einbautdpfe
zur Aufnahme von Leuchtkérpern,
Sprinklerkopfen und Rauchmeldern
konnten zugleich Revisions6ffnun-
gen fir die Heiz-/Kiihlventile vor-
gesehen werden.

Bereits in einem friihen Sta-
dium der Projektplanung wurde die
Plausibilitat dieses Klimakonzepts
durch das Arup-Team in einer Mach-
barkeitsstudie untersucht. Die Kon-
struktion der doppelschaligen Fas-
sade wurde unter den folgenden Ge-
sichtspunkten untersucht:
® thermische Leistung im Winter,
@ thermische Leistung im Sommer,

@ akustische Leistung,

@ Gefahr von Tauwasserbildung,

@ Steuerungsstrategie (Liftungs-
6ffnungen, Sonnenschutz),

® Auswirkung auf die Heizlasten
des Gebdudes,

@ Auswirkung auf die Kiihllasten
des Gebdudes.

Dabei wurden insbesondere zwei

Varianten der doppelschaligen Fas-

sade miteinander verglichen:

1. duPere Haut: einfache Vergla-
sung, innere Haut: Isoliervergla-
sung

2. duPere Haut: Isolierverglasung,
innere Haut: einfache Verglasung

Die Hauptgriinde fiir die Entschei-

dung zugunsten der ersten Variante

waren ein besserer Schallschutz im

Sommer bei geschlossenem Fenster

und die niedrigere Oberfldchentem-

peratur der inneren Verglasung im

Sommer.

Das hier skizzierte Klimakon-
zept wurde ebenfalls auf seine
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Machbarkeit hin untersucht und mit

einer konventionellen Vollklimatisie- Aussenenliegendes Biiro
rung verglichen. Die Computersimu- Sommertag

lationen zeigten, dass durch das 35

vorgeschlagene Konzept sowohl 33 -

bei sehr kaltem als auch sehr war-
mem Wetter behagliche raumklima-
tische Konditionen erreichbar sind 29

(Abb. 2). Durch die im Winter hhere QZT
und im Sommer niedrigere Oberfl&- =
chentemperatur der Decke kann die g 25
Lufttemperatur im Winter niedriger, %23
im Sommer héher sein als bei einem 2
konventionellen Konzept (Energie- 21 :
einsparungen). 19
Da das Konzept jedoch eine na- ;
tirliche Luftung der aupenliegenden 1 o e e Tt AR o
Biiros vorsieht und eine Regelung 15 —_
der Raumfeuchte daher nicht még- 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 1213 14 15116 17 1819 20 21 2223 24
lich ist, entstehen Einschrénkungen Zeit

der Kihlleistung bei extrem schwii-
lem Wetter im Sommer. Um Tauwas-
serbildung auf der Oberflache der —=— AuBenlufttemperatur —=— Raumlufttemperatur —¥— Empfundene Temperatur
Decke zu vermeiden, muss die Kiihl-
wasservorlauftemperatur angeho-

ben werden, was zugleich die Kihl- tM:ih._Z: fr{;_etl:nisse Compu-
leistung der Decke reduziert. Durch Die Investitionskosten des vor- Betriebskosten betrdgt ca. 40.000 s g
diese Einschrankung ergeben sich geschlagenen Konzepts liegen mit DM im Jahr. Da auf eine konventio-
etwa 50 Stunden im Jahr (ca. 27 %  ca. 300 DM/m?2 Biirofldche unter nelle Heizung tber Heizk&rper in
der Arbeitszeit), in denen die ge- dem einer konventionellen Vollkli- den Biirobereichen verzichtet wer-
winschten raumklimatischen Bedin-  matisierung. Die geschétzte Kosten-  den kann, entfallen auperdem die
gungen nicht erfullt werden. reduzierung bei den Energie- und Kosten eines kompletten Gebaude-
= Abb. 3: Gebdudetechnische
wK Ausstattung, Innen- und
AuBenzonen
STEVERUNCr
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FESTE VEALCHASUNG
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Wird ein Innenfenster ma-

nuell aufgemacht, dffnet
sich automatisch auch das
davor liegende Aufen-
fenster und schliept sich
nach einem bestimmten
Zeitintervall ebenfalls au-
tomatisch.

systems. Das verbessert die wirt-
schaftliche Vertretbarkeit gegen-
Uiber den meisten bereits realisier-
ten Gebduden mit doppelschaligen
Fassaden.

Ziel der Planung war ein Ge-
bdude, das den Nutzern trotz der
grofen Glasfassaden raumklima-
tisch - aufgrund der Deckenstrah-
lung - eher wie ein schwerer Altbau
erscheint. Ohne sichtbare Hei-
zungs-, Liftungs- und Klimatechnik
- bis auf die Luftausldsse in der In-
nenzone - weist das Geb&ude eine
Teilklimatisierung auf (Abb. 3) und
Klimakonzept in Abb. 4 und 5.

Fassade

Das Gebdude erhélt eine doppel-
schalige Haut. Bei den Aufenfassa-
den kommt eine zweischalige Fas-
sade zum Einsatz. Die Doppelscha-
ligkeit bei den Innenfassaden wird
durch das liberdachte Atrium er-
reicht. Hierdurch entstehen fol-
gende Vorteile:

@ Verbesserung des Schallschutzes

gegen Aupenldrm,

@ Verbesserung des Warmeschut-
zes (Heizung Uiber die Decke
maglich, Heizkosteneinsparung),

@ ndchtliche Liftung im Sommer
zur Auskihlung der Rdume mdg-
lich,

® \erbesserung der thermischen
Behaglichkeit im Bereich der Fas-
sade,

® Anbringung eines quasi aupenlie-
genden Sonnenschutzes (Aufen-
fassade glatt, Sonnenschutzvor-
richtung ist wettergeschiitzt).

Die innere Haut besteht aus Isolier-

glas und die dupere Konstruktion

aus einfacher Verglasung. Im Luft-
zwischenraum befindet sich eine be-
wegliche Sonnenschutzvorrichtung.

Um Kondensation an der duperen

Verglasung zu vermeiden, sind per-

manente Undichtigkeiten in der au-

Peren Haut vorgesehen. Die Fassade

ist in ein Raster von 1,45 m unter-

teilt. Pro Rasterelement gibt es ein
offenbares Aupenfensterelement
und auf der inneren Seite einen ca.

200 mm breiten, nicht transparen-

ten, wirmegedammten Offnungsflii-

gel. Die Restfldche der inneren Haut
ist transparente Verglasung und
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kann nur zur Reinigung gedffnet
werden. Die Fassade weist horizon-
tale (pro Geschoss) und vertikale
Abschottungen (pro Rasterelement)
auf (Prinzip des Kastenfensters).
Der k-Wert der Fassade betragt

ca. 1 W/mz2K.

Die motorische Offnung der Au-
Benfenster wird automatisch ge-
steuert. Bei entsprechenden Aupen-
bedingungen werden alle AuBen-
fenster zentral ge6ffnet, damit es
nicht zu einem Warmestau im Fassa-
denzwischenraum kommt. Ansons-
ten bleiben die Aupenfenster ge-
schlossen. Bei Offnung des Innen-
fensters jedoch wird das direkt da-
vor stehende Aupfenfenster moto-
risch geéffnet und nach einer (ein-
stellbaren) Zeit von ca. 5 Minuten
wieder geschlossen. Dies reduziert
erhohte Warmeverluste bei einer
Fehlbedienung des Fensters. Hierflir
sind Fensterkontakte an den Innen-
fenstern angebracht. Bei Regen
oder starkem Wind schliefen sich
die Aupenfenster automatisch.

Die Fassade zum Atrium be-
steht aus neutral gefarbter Sonnen-
schutzverglasung mit einem innen-
liegenden Blendschutz. Die ge-
schlossenen Teile der NW- und die
SW-Fassade sind massive, warmege-
dammte Wandkonstruktionen mit
vorgebauten Lamellen.

Der Sonnenschutz wird zentral
iber die Gebdudeautomation ge-
steuert, kann jedoch vom Nutzer
durch einen &rtlichen Taster auch
individuell geregelt werden.

Thermische Zonierung des Gebdudes

Klimatisch gesehen besteht das Ge-

bdude aus 5 thermischen Zonen (s.

Abb. 6).

1. Aupenzone:

- bis zu 4,25 m von der Fassade
entfernt,

- Fensterliiftung,

- Heiz-/Kihldecke,

- Raumtemperatur im Winter
=20°C,

- max. empfundene Raumtempera-
tur im Sommer = ca. 28 °C.

2. Innenzone:

Klimafassade

VERSOCLHI G S LEITUNGEN
Her2—( KMLDECKE.

- mehr als 4,25 m von der Fassade -

- Quellluftaniage,
- Heiz-/Kihldecke,
- Raumtemperatur im Winter

entfernt,

4. Atrium:
=22°C,

max. empfundene Raumtempera-
tur im Sommer = ca. 26 °C.

3. Kernbereiche:

Treppenhduser, Toiletten

Abb. 5: Klimakonzept,
Schnitt

Unbeheizte Pufferzone
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Abb. 6: Zonierung des Ge-
bdudes
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Abb 7: Kiihidecke
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5. Kellergeschoss:
Tiefgarage, EDV-Raume, Technik-
raume

Das Geb&dude weist in seinen
Nutzungsmdglichkeiten ein Hochst-
maf an Flexibilitat auf. Eine Nut-
zung als Kombibliro, Zellenbliros mit
zentralem Flur oder als Grofraum-
biiro ist moglich. Die gebdudetech-
nischen Anlagen sind so konzipiert,
dass eine Umstellung von einer Nut-
zung auf eine andere jederzeit mog-
lich ist.

Das Versorgungskonzept sieht
eine Aufteilung des Gebaudes in
drei Bereiche vor (Abb. 6):

- Bereich A: Stid-West
- Bereich B: Stid-Ost
- Bereich C: Nord-Ost

In jedem dieser Bereiche befindet
sich ein Kern, in dem Schédchte zur
vertikalen Fiihrung der Ver- und
Entsorgungsleitungen unterge-
bracht sind.

Biiros

Die Auffenzone des Gebdudes wird
mit einer Heiz-/Kihldecke versehen
und lber Fenster natiirlich beliiftet.
Im Sommer und im Winter bei extre-
men Wetterverhdltnissen soll eine
Stopliiftung vorgenommen werden.
In den Ubergangszeiten wird das ge-
wiinschte Raumklima tiber Fenster-
|tiftung eingestellt. Durch néchtliche
Liftung hat der Nutzer die Moglich-
keit, eine Auskiihlung der Rdume

bei warmem Wetter durch Kiihlung
der thermischen Speichermasse
(freiliegende Betondecke) vorzuneh-
men. Sicherheitsanforderungen
werden durch die zweite Haut
erfullt.

Die Innenzone wird mit einer
Quellliiftungsanlage mechanisch ge-
liftet (2 LW/h). Die Zuluft wird dem
Raum Uber Bodengquellluftausldsse
zugefiihrt, die Abluft an zentralen
Stellen im oberen Bereich des Rau-
mes abgesaugt. Eine Heiz-/Kihl-
decke ist auch hier vorgesehen.

Liiftung

Es befinden sich jeweils liber den
Kernbereichen 3 Liftungszentralen
auf dem Dach, welche die 3 Berei-
che A, B und C versorgen. Das Zen-
tralgerat besteht jeweils aus einem
Filter, einer Warmerickgewinnungs-
anlage, einem Kiihler, einem Nach-
erhitzer, einem Dampfbefeuchter, ei-
nem Zuluftventilator und einem Ab-
luftventilator. Im Sommer ist eine
Entfeuchtung der Luft vorgesehen,
im Winter eine Befeuchtung mittels
Dampfbefeuchter.

Die Zuluft wird an zwei Stellen
in jedem Bereich in jedem Geschoss
in den Hohlraumboden eingespeist.
Von dort aus verteilt sie sich iber
den Druckboden und tritt durch Bo-
denquelluftauslasse in die Innen-
zone aus. Uber zwei in jedem Kern-
bereich angeordnete Abluftgitter
wird die verbrauchte Luft abgesaugt
und liber das Kanalnetz zur Zentrale
zurlickgefihrt.

Eine motorgesteuerte Absperr-
klappe ist in den Zu- und Abluft-
kandlen in jedem Birobereich vor-
gesehen (18 Bereiche insgesamt). So
kann - falls vom Nutzer gewiinscht -
die Zu- und Abluft fir jeden Bereich
abgestellt werden. Drehzahlge-
regelte Ventilatoren sind vorgese-
hen. In jedem System sorgt ein
Druckregler im Hauptkanal fiir kon-
stanten Druck.

Bei sehr kalter Witterung wird
das System morgens, bevor die ers-
ten Mitarbeiter eintreffen, mit héhe-
ren Temperaturen als normal betrie-
ben, um das Gebdude auf die ge-
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wiinschte Raumtemperatur auf-
zuheizen.

Heiz-/ Kiihldecken

Die Heiz-/Kihldecke besteht aus
Kunststoffkapillarmatten, die dicht
an der Deckenoberflache in einer
20 mm dicken Putzschicht einge-
putzt werden. Die wasserdurch-
stromten Kunststoffrohre haben ei-
nen Innendurchmesser von ca.

2 mm. Die Stammrohre der Matten
werden in Aussparungen in den
Stahlbetondecken verlegt. Die
Hauptleitungen laufen im Doppelbo-
denzwischenraum im dartber lie-
genden Geschoss. Einbautépfe sind
in die Decken eingelassen, um die
Lampen, Sprinklerkopfe und Revisi-
onspaneele fiir die Heiz-/Kiihlven-
tile aufzunehmen (s. Abb. 7). Der ak-
tive Anteil der Decke betragt ca.

70 %. Die Strange und Geschoss-
Verteilleitungen bestehen ebenfalls
aus Kunststoff. Absperrventile zur
Isolierung der einzelnen Heiz-/ Kihl-
felder bei evtl. Wartung bzw. Repa-
ratur sind in der Versorgung zu je-
dem Heiz-/Kihlfeld vorgesehen.

Es wurde ein 2-Leitersystem
realisiert (Change-Over-Schaltung).
Regelungstechnisch besteht eine
tote Zone zwischen den Heiz- und
Kiihlbereichen. Motorgesteuerte
Ventile dienen dazu, das Wassernet-
zes zwischen Heizen und Kilhlen zu
schalten. Ein Warmetauscher sorgt
im Wasserkreis dafr, dass in den
Ubergangszeiten eine freie Kiihlung
iber den Kihlturm erfolgen kann.

Eine konventionelle Einzel-
raumregelung ist nicht vorgesehen,
da das System ohnehin eher trage
ist. Es werden 20 Zonen pro Etage
gebildet (nach Himmelsrichtung
und Gebdudebereich unterteilt).
Zonen gleicher Himmelsrichtung
werden iber Beimischstationen mit
gleicher Vorlauftemperatur ver-
sorgt. Die individuelle Leistungs-
anpassung flir die einzelnen Zonen
wird durch Drosselung des Massen-
stroms vorgenommen. Daflr wird
die Raumtemperatur jeweils an
mehreren Stellen einer Zone ge-
messen und anhand des Mittelwer-

Klimafassade
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Abb 8: Natiirliche Liiftung,
Atrium und Tiefgarage
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tes erfolgt die Regelung des Mas-
senstroms.

Da ein grofer Teil der anfallen-
den Warmeabgabe lber die inneren
Lasten (Personen, Beleuchtung und
Maschinen) erfolgt, wird in den ein-
zelnen Zonen die gleiche Nutzung
vorgesehen (z.B. dhnliche Nutzung
von Computern). Wenn es sich nach-
traglich herausstellen sollte, dass
sich innerhalb einer Zone ein Raum
mit deutlich héheren inneren Lasten
befindet, kann man Uber eine Dros-
selung der Ventile, die sich im Ein-
bautopf befinden, eine Anpassung
an die neuen Verhéltnisse schaffen.
Bei Gefahr von Tauwasserbildung
bei schwiilem Wetter wird die Vor-
lauftemperatur angehoben. Der
Nutzer kann durch Offnen bzw.

Schliefen seines Fensters und ma-

nuelle Steuerung der Sonnenschutz-

vorrichtung das fir sein Empfinden
optimale Raumklima einstellen.

Atrium

Das Atrium dient als unbeheizte
Pufferzone. Eine Wasserflache und
ein Baum tragen zur Verbesserung
des Raumklimas bei. Das Dach ist
eine transparente 6ffenbare Mem-
brankonstruktion mit einem k-Wert
von ca. 2 W/m2K. Durch passive so-
lare Warmegewinne und Warmeab-
gaben von den Biiroriegeln heizt
sich das Atrium im Winter auf eine
Zwischentemperatur auf.

Die Liiftung des Atriums erfolgt
durch natirlichen thermischen Auf-

trieb (vgl. Abb. 4). In die Fun-
damente des Gebdudes integrierte
Erdkandle sind zur Erwdrmung der
Zuluft im Winter und Kiihlung der
Zuluft im Sommer vorgesehen (Abb.
8). Im Winter entweicht die Fortluft
durch Offnungen an den Léngssei-
ten des Membrandaches, die aber
bei sehr kalter Witterung geschlos-
sen werden kdnnen. Aupenluft
stromt durch Lichtschdchte nach
und wird durch den unter der Tief-
garage verlegten Erdkanal vor-
erwdrmt. Die Zuluftausldsse sind
neben der Wasserfldche angeord-
net. Die Blros mit Fenstern zum
Atrium erhalten ihre Frischluftver-
sorgung durch das Atrium.

Im Sommer werden die Mem-
branklappen des Daches ged&ffnet,
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um unerwiinschte Warme entwei-
chen zu lassen. Aufenluft stromt
nach und wird durch den Erdkanal
vorgekihlt. Die Erdkandle wurden
mit einem Gefélle verlegt, damit an-
fallendes Wasser durch Kondensa-
tion in den Lichtschachten entwds-
sert werden kann. Die Lichtschachte
werden Uber Pumpensiimpfe ent-
wdssert.

Das Dach wird in Abhangigkeit
von der Luftqualitdt und Tempera-
tur im Atrium automatisch gesteu-
ert.

Sonstige Bereiche

Die Treppenhduser werden liber
Heizkdrper im Kellergeschoss be-
heizt. Die Toiletten sind mit zentra-
len Zu- und Abluftanlagen versehen.
Die Raumheizung erfolgt Gber die
Zuluft. Die Zentralgerate befinden
sich jeweils in den Liftungszentra-
len im Dachbereich.

Die Tiefgarage wird mechanisch
entliiftet. Die Abluftventilatoren be-
finden sich in der Liftungszentrale
auf dem Dach. Aufenluft stromt
durch die daflir vorgesehenen Licht-
schadchte auf beiden Langsseiten
des Gebdudes. Die Fortluft wird tiber
das Dach ins Freie ausgeblasen. Da
eine Sprinkleranlage vorhanden ist,
ist lediglich eine Kaltentrauchung
fur den Brandfall vorgesehen.

Die EDV-Bereiche im Kellergeschoss
sind vollklimatisiert.

Energieversorgung

Ein Kesselhaus zur zentralen War-
meerzeugung Uber ein Nahwar-
menetz befand sich bereits auf dem
Geldnde. Der Neubau wird mittels ei-
ner indirekten Einspeisung Uber ei-
nen Warmetauscher von diesem
Netz mit Warme versorgt. Die War-
mezentrale befindet sich im Keller-
geschoss.

Die Kalteerzeugung erfolgt
iber eine zentrale Kaltemaschine,
die in der Kaltezentrale im Keller-
geschoss aufgestellt wurde. Tro-
ckenkihler zur Rickkiihlung sind

auf dem Dach im Bereich A und C
aufgestellt.

Das Gebaude wird mittelspan-
nungsseitig aus dem 20-kV-Netz des
Werksgeldndes mittels vorhandener
Ringleitung versorgt. Die Transfor-
matorstation befindet sich im Kel-
lergeschoss des Gebdudes.

Elektrotechnik

Die Versorgung des Gebaudes er-
folgt Uiber die Etagenverteiler, die
sich in den drei zentralen Treppen-
hauskernen der einzelnen Bereiche
A, B und C befinden. Die horizontale
Verteilung erfolgt im Zwischenbo-
denbereich. In den Biirobereichen
sind Bodenausldsse mit Strom- und
IT-Anschlissen vorgesehen.

Die Grundbeleuchtung der Bii-
roflachen erfolgt mittels Einbau-
downlights, die in Einbautdpfen ge-
meinsam mit Sprinklerképfen,
Brandmeldern und Heizungsrevisi-
onspaneelen in die Betondecke ein-
gebaut wurden. Die Steuerung der
Biirobeleuchtung erfolgt tageslicht-
abhangig.

Sanitdrtechnik

Als 6kologische Mapnahme zur
Trinkwassereinsparung bzw. Verrin-
gerung des Regenwasserabflusses
wurde Regenwassernutzung zur Toi-
lettenspiilung sowie zur Grinfla-
chenbewasserung geplant. Uber
eine Zisterne, eine Druckerh&hungs-
anlage und ein separates Rohrlei-
tungssystem erfolgt die Versorgung
der Objekte. Wassersparende Arma-
turen werden eingesetzt. Das Re-
genwasser von den Dachfldchen
wird mittels eines Druckrohrsystems
abgeleitet. Uber spezielle Dachein-
ldufe, horizontale Sammelleitungen
ohne Gefdlle und vertikale Fallrohre
wird das Regenwasser in die Zis-
terne im Untergeschoss geleitet und
dort gespeichert. Das nicht zur WC-
und Urinalspiilung bzw. zur Garten-
bewdsserung benétigte Regenwas-
ser flieft Uber einen Notliberlauf in
das vorhandene Mischwassersys-
tem.

Gebaudeleittechnik

Das Gebdudeleittechniksystem zur
Regelung und Uberwachung samtli-
cher technischen Anlagen setzt sich
aus einem DDC- und einem unterge-
ordneten EIB-System zusammen.
Eine Leitzentrale Gibernimmt die
zentralen Steuerungsaufgaben,
wdhrend die Regelung und Steue-
rung ansonsten autonom in den Un-
terstationen ausgefiihrt wird. Die
unabhangigen Unterstationen sind
iber eine Busleitung miteinander
verbunden.
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Betriebswirtschaftliches
Know-how fiir Ingenieure

Wollen Sie lhre technischen Féhig-
keiten gezielt durch betriebswirt-
schaftliches Know-how erganzen?
Erstmalig kénnen Sie jetzt von der
langjahrigen Erfahrung des Trainings-
partners fur den Siemens-Konzern
profitieren — von Siemens Qualifizie-
rung und Training. Zwei inhaltlich auf-
einander abgestimmte Seminare ver-
mitteln abwechslungsreich und mit
aktuellen Beispielen, Fallstudien und
einer computergestlitzten Simulation
alles Wissenswerte:

Betriebswirtschaft fiir Ingenieure —
Basistraining (Seminarcode BWINGBAS)

Preis: € 850 zzgl, Hotelkosten
und MwSt.

Dauer: 3Tage

Termine:

06.-08.06. 01 Raum Miinchen

11. - 13.07 01 Potsdam

05.-07 09. 01 Raum Disseldorf

Betriebswirtschaftliches

Intensiviraining (Seminarcode BIT)

Preis: € 1.450 zzgl. Hotelkosten
und MwSt.

Dauer: 4 Tage

Termine:

23.- 26.04.01 Feldafing

14.- 17. 05. 01 Feldafing

09.~12.07 01 Feldafing

D Das Call Center von Siemens Qualifizierung
und Training gibt Ihnen unter

Tel. 089-636-81234 oder per Mailanfrage
an |kundenservice@sqt.siemens.de | gerne
weitere Auskiinfte zu Seminarinhalten,
freien Platzen und zur Anmeldung.




