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Ahnlich dem sich striubenden Gefieder eines Vogels funk-
tioniert die patentierte Fassade des neuen Verwaltungsbaus
von den Frankfurter Architekten Schneider + Schumacher.
Die Architekten bezeichnen sie auch als ,,technische Inter-
pretation des Schweizer Kastenfensters®. Sie funktioniert so,
dass sich im Sommer die duBeren Scheiben der Doppelfassa-
de tiirahnlich 6ffnen und infolgedessen eine Aufheizung im

Inneren vermieden wird. Der bei geschlossener Fassade

innenliegende Sonnenschutz wandelt sich bei geoff-

neter AuRenfassade zum idealen auRenliegenden
Sonnenschutz.
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Skizze des Architekten:
Funktionsprinzip der Doppelfassade

Fotos: Jrg Hempel, Aachen

Zwei Erscheinungsbilder
derselben Fassade: einmal
mit geschlossenen, einmal
mit ausgestellten uBeren
Glasscheiben.

Eine groBe, hoch iiber-
dachte Plattfom markiert
den Eingang des Verwal-
tungsgebdudes am
Zugang des Braun-
Betriebsgeldndes.







Zu den Arbeitsplitzen
gelangt man durch das
iiberdachte Atrium mit

Impluvium und Baum,
Rampen und glisernem
Aufzugsturm.

Das Impluvium erstreckt
sich zwischen Aufzugs-
turm und einem im Atri-
um gepflanzten Baum.



BAUHERR
BRAUN GmbH, Kronberg

ENTWURF
Schneider + Schumacher, Frankfurt a. M.,
Michael Schumacher

WETTBEWERE
Michael Schumacher, Till Schneider,
Stefano Turri, Stefan Goeddertz

MITARBEITER
Stefano Turri (Projektleiter), Thomas Ziir-
cher, Diane Wagner, Britta Heiner, Torsten
Schult, Karoline Dina Sievers, Niko Alexo-
poulos

TRAGWERKSPLANUNG
Bollinger + Grohmann, Frankfurt a. M.

HAUSTECHNIK
ARUP, Berlin (Planung),
IGH, Frankfurt a. M. (Ausfihrung)

STANDORT
Kronberg im Taunus, Frankfurter Strafie 145

Bei den zum Innenhof ori-
entierten Biiros iiber-
nimmt die transparente
Luftkissen-Uberdachung
des Atriums die Puffer-
funktion der duBeren Ver-
glasung.

Fassade zum Innenhof mit
geschlossenen Jalousien,
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Abhéngig vom Blickwinkel
des Betrachters wirkt die

Kastenfenster-Fassade
transparent oder sie
reflektiert die Umgebung
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Grundriss 2. Obergeschoss als Flachenlayout

Grundriss 1. Obergeschoss als Deckenspiegel
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Im Sommerfall &ffnen sich
die duBReren Scheiben der
Fassade. Einer Uberhit-
zung des Innenraums wird
somit vorgebeugt.

Schneider + Schumacher
erldutern ihr Entwurfskonzept fiir das
Verwaltungsgebdude in Kronberg

Beim Neubau der Hauptverwaltung fir
die Braun AG in Kronberg konnten wir viele
der konzeptionellen Gedanken, die wir in den
letzten Jahren entwickelt hatten, auf den
Punkt bringen. Die entwerferische Grundlage
der Arbeit lag in der Bewdltigung der Aufgabe,
eine Struktur zu entwerfen, die einen klar defi-
nierten Nutzen optimal erfiillt.

Funktionalistischer Ansatz

Ohne formale Vorpragung und ohne
intellektuellen Uberbau, vielmehr durch klare
Analyse der Aufgabenstellung haben wir bei
diesem Projekt zu einer Form gefunden: ein
durch und durch funktionalistischer Ansatz.

Der Bauherr wollte ein kostenglinstiges,
flexibles Gebaude, das inhaltlichen und tech-
nischen Anderungen in den néchsten Jahr-
zehnten gewachsen sein wird. Unter mehre-
ren, in technischer Hinsicht gleichwertigen
Lésungen, die optimal die Option der héchsten
Funktionalitat erfiillten, entscheiden wir uns
fur die Variante, die zudem poetisch ist, die
gleichermafen Herz und Verstand befriedigt.

Die Grundrissfigur des Verwaltungsbaus
ist denkbar einfach. Sie besteht aus einem U,
dessen einer Schenkel ein wenig kiirzer ist und
dadurch Platz bietet fiir eine grofie Eingangs-
plattform. Der einzige ,Luxus®, den sich das
Gebdude erlaubt, findet sich im Atrium (ganz
klassisch: mit Impluvium und Baum) hinter
dieser Eingangsplattform: eine Rampe, die die
Eingangssituation differenziert. Der Besucher
wird hier mit der ,Braun-Welt" vertraut
gemacht und willkommen geheifen. Hier
werden die aktuellen Produkte ausgestellt, auf
deren hohen Designwert die Rampe hinweist.

Wesentliche gestalterische Elemente des
Gebdudes sind die Fassade und die Dacher
Uber der dreigeschossigen Halle. Die Konstruk-
tion ergab sich aus folgenden Uberlegungen:

Flexibilitat

Flexible Rdume entstehen, wenn alle
Technik (Licht, Warme und Kalte) in der Decke
untergebracht ist, und zwar so, dass Trenn-
wiénde tiberall ohne Abschottungsaufwand
einfach angeschlossen werden kénnen. Also
keine abgehangte Decke, sondern massive
Betondecken, die auch die Warme oder Kalte
speichern kénnen. Der Boden dient der Verka-
belung (Doppelboden) und ist so ausgebildet,
dass Trennwande einfach daraufgestellt wer-
den kénnen. Keine Heizkdrper oder Konvekti-
onsschachte vor der Fassade behindern das
Aufstellen von leichten Trennwéanden.

Um diese Vorstellungen zu erreichen,
wurden Kapillarrohre im Putz verlegt, die das

Heiz- und Kiihlsystem bilden. Die speziell ent-
wickelten Leuchten kombinieren Licht mit
Sprinklern oder mit Heizungsventilen oder
mit Effektbeleuchtungen.

Deckenkiihlung

Es ist offensichtlich, dass - im Hinblick
auf das thermische Verhalten von kalter Luft -
eine Deckenkiihlung eine sinnvolle Sache ist.
Die Erwdrmung des Gebaudes tber die Decke
hingegen ist nicht ideal. Allerdings herrscht in
einem Blirogebaude, in dem standig 400 bis
500 Menschen anwesend sind und die da-
raus resultierende Anzahl von Computern,
Druckern und Leuchten in Betrieb ist, kein
hoher Bedarf an Warmeenergie, sodass das
Problem der Kithlung im Sommer konstrukti-
onsbestimmend sein muss. Dennoch ist natiir-
lich eine gute Fassade erforderlich, die die
Warmeverluste im Winter auf ein Minimum
reduziert und die schidlichen Gewinne im
Sommer vermeidet (,Guter Mantel” hieR das
Stichwort zuerst und veranderte sich dann in
.Gutes Fell oder Gefieder").

Patentierte Fassade

Die aus solchen Uberlegungen resultie-
rende Konstruktion der Fassade (an der Micha-
el Schumacher nach zwei Jahren Entwick-
lungsarbeit das Patent erworbeni hat) und der
offenbaren Hallendacher erfiillt die
gewlnschten technischen Eigenschaften. Dar-
liber hinaus entsteht eine neue Asthetik.

Die Fassade ist im Grunde eine techni-
sche Interpretation des Schweizer Kastenfens-
ters. Die dufiere Scheibe wird im Sommer
nicht weggenommen und im Keller einge-
lagert, sondern sie &ffnet sich tirahnlich
und vermeidet so eine Aufheizung. Der in
geschlossenem Zustand innenliegende Son-
nenschutz wird zum idealen aufenliegenden
Sonnenschutz.

Licht- und Temperaturfithler geben tiber
ein computergesteuertes Bussystem die Sig-
nale an die Fassade, sich zu offnen oder zu
schliefien. Das Gebdude ,lebt”. Ahnlich dem
Gefieder der Vogel reagiert die ,Haut" ,vegeta-
tiv” auf duRere Bedingungen. Bei zu hohen
Windgeschwindigkeiten werden die Fenster
wenig oder im Extremfall gar nicht geéffnet.
Ist es sehr kalt, aber der Benutzer méchte den-
noch luften, wird nur kurz ge6ffnet. Das
Gebiude sorgt fiir sein energietechnisches
Wohlbefinden.

Nutzerkomfort
Im Gegensatz zu dieser Hightech-Welt
der Mechanik und der Elektronik stellt sich fiir



den Nutzer das Gebaude sehr einfach dar.
Wenn er frische Luft winscht, 6ffnet er ein-
fach das (innere) Fenster. Je nach Burogrofse
hat jeder Raum mindestens zwei. Die von uns
entwickelten Griffe sind so entworfen, dass
unmittelbar deutlich ist, dass man einfach nur
ziehen oder driicken soll, um zu &ffnen bezie-
hungsweise zu schliefen. Kithlschrankdich-
tungen wurden anstelle von iiblichen Gestén-
geschliefern verwendet, um die Handhabung
zu vereinfachen.

Bussystem

Neben dem vertrauten Fensteroffnen
gibt es nur noch die Jalousien, die der Benutzer
seinen Bediirfnissen entsprechend verandern
kann. Sie sind — wie alle anderen elektrischen
Elemente des Gebaudes — ebenfalls durch das
Bussystem verbunden und gesteuert, zum
Wohle des Gesamtorganismus. Die Logik ist
wiederum dieselbe: Das Gebdude ,weif" was
gut ist, der Nutzer kann aber einfach und indi-
viduell eingreifen. Das geschieht durch zwei
Schalter, mit denen sich die Stellung der Jalou-
sien verdndern lasst. Obwohl viel Technik im
Spiel ist, wird der Mensch nicht durch kompli-
zierte Paneele mit vielen Schaltern iberfor-
dert. Ahnlich wie beim elektronischen Motor-
Management im Auto ist die Technik
unsichtbar; wir konnen uns aufs Fahren kon-
zentrieren.

»Lebendige” Fassade

Durch diese nachvollziehbare Logik ent-
steht eine Fassade, die entweder komplett
glatt und reflexiv oder aber — in verschiedenen
Abstufungen - geschuppt ist. Das dndert sich
je nach Tages- und Jahreszeit, und je nach
Wetter und Benutzerverhalten. Das Haus
schillert oder ist stumpf, je nachdem, ob es
von der einen oder der anderen Seite betrach-
tet wird. Je nach Blickwinkel ist es transparent
oder reflektiert.

So ist eine Fassade entstanden, die ihre
Attraktivitat durch ihre Wesenseigenschaften
bezieht: ungeschminkt, aber mit Bedacht auf
Thre Ausstrahlung.
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Fotos: Jarg Hempel, Aachen

Purer Sichtbeton ist
gestaltprégend in vielen
Riumen des Verwaltungs-
gebaudes.

Die Biirordume sind flexi-
bel unterteilbar, weil alle
Technik in der Decke
untergebracht ist.
Speziell entwickelte
Leuchten kombinieren
Licht mit Sprinklern, Hei-
zungsventilen oder
Effektbeleuchtungen.
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Abb. 1: Ergebnisse der Computersimulation

Abb. 2: Gebdudetechnische Ausstattung AuRenzone
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Abb. 3: Gebdudetechnische Ausstattung Innenzone
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Brian Cody
iiber die Gebdudetechnik bei der Braun
Hauptverwaltung in Kronberg

Bereits wahrend des Ideenwett-
bewerbes 1996 wurde durch die Inge-
nieure Ove Arup in Zusammenarbeit
mit den Architekten Schneider +
Schumacher das Klimakonzept in sei-
nen Grundziigen entwickelt. Dabei
kamen die Ideen, die das gleiche
Team von Architekten und Ingenieu-
ren bei einem fritheren Projekt (Biiro-
gebdude in der Schwedlerstrafe 6,
Frankfurt - siehe Intelligente Archi-

tektur ) entwickelt

Brian Cody Bsc  haben, wieder zum
i‘f"i ::E:l:f: tragen: freigelegte
und Gruppen- thermische Speicher-
leiter fiir masse (keine ab-

Design bei Ove
Arup Deutsch-
land.

gehdngten Decken),
Quellliiftung, Doppel-
boden, eine verglaste
Halle als klimatische
Pufferzone, thermische Zonierung
der Grundrisse etc. Diese Ideen wur-
den allerdings hier weiterentwickelt,
optimiert und mit neuen Ansitzen
kombiniert. .

Auf Grund der stark befahrenen
Landstrafie nach Frankfurt auf der
stidwestlichen Seite des Grundstiicks
wurde zur Verbesserung des Schall-
schutzes eine doppelschalige Fassade
auf dieser Seite des Gebaudes
geplant. Ein ,Mixed-Mode"-Luftungs-
konzept wurde angedacht, wobei das
Gebiude weitestgehend natiirlich
geliiftet und nur bei extremen Wet-
terbedingungen mit einer Quellluft-
anlage behandelt werden soll. Eine
unbeheizte zentrale Halle sollte als
thermische Pufferzone fungieren,
wobei Baume und eine Wasserflache
in Kombination mit einem Erdkanal
flir ein angenehmes Raumklima im
Sommer sorgen. Ein Konzept mit
sogenannten Kombi-Biiros wurde
angedacht. Dabei gibt es fassadenori-
entierte Zellenbtros mit fester
Moblierung (klimatisch gesehen die
Aufienzone) und zentrale Multirdu-
me, die flexibel genutzt werden soll-
ten (klimatisch gesehen die Innenzo-
ne). Die Innenzone sollte auf Grund
des fehlenden Fassadenanschlusses
standig mechanisch geliftet werden.
Die Aufienzone sollte nur bei extrem
warmem oder kaltem Wetter mecha-
nisch geliiftet werden. Zur Heizung
wurden Konvektoren im Doppelbo-
den angedacht.

Entwicklung des Klimakonzepts

Ein weiterer Aspekt doppelschali-
ger Fassaden ist das glatte Erschei-
nungsbild der Fassade, auch bei quasi
aufienliegendem Sonnenschutz. Da
dies architektonisch erwtnscht war,
wurde im frithen Stadium des Pro-
jekts dann entschieden, eine doppel-
schalige Fassade auch bei den ande-

ren Seiten des Gebaudes vorzusehen.
Die so verbesserte thermische Lei-
stung der Fassade fiihrte dann zu den
Uberlegungen, die Biiros tiber in der
Decke integrierte wasserdurchstrom-
te Elemnente sowohl zu heizen als
auch zu kithlen und auf die Quellluft-
anlage und Heizkérper in der Aufien-
zone zu verzichten. Eine Heizung
iiber die Decke ist dann sinnvoll,
wenn die thermische Leistung der
Fassade so gut ist, dass die Ober-
flachentemperatur der Decke nicht
mehr als circa 5 K oberhalb der Raum-
temperatur liegt. Auflerdem ist es
wichtig, dass die Differenz zwischen
der Raumtemperatur und der Ober-
flachentemperatur der Fassade nicht
zu unbehaglichen Kaltluftfallstrs-
mungen am Fenster fithrt. Beide
Bedingungen werden von der vorge-
sehenen Fassade erfiillt.

Da die thermische Speicherfahig-
keit von Wasser etwa viermal hoher
als die von Luft ist, kann bei einem
Wassersystem die gleiche Energie-
menge mit viel kleineren Leitungen
transportiert werden. So fithrte die
Entscheidung, iiber eine Kiihldecke
anstatt tber das angedachte Luft-
system zu kihlen, zu einer wesent-
lichen Verkleinerung des erforder-
lichen Platzbedarfs fiir Technik-
zentralen und Schachte.

Die Heiz-/Kiihldecke sollte aus
Kunststoffkapillarrohrmatten beste-
hen, welche in einer Putzschicht auf
der Unterseite der Decke angebracht
werden. Die Wasserleitungen sollten
im Doppelboden des dariiberliegen-
den Geschosses laufen. In eingelasse-
nen Einbautopfen in den Decken soll-
ten neben Leuchtkdrpern, Sprinkler-
kopfen und Rauchmeldern die Revisi-
onsoffnungen fiir die Heiz-/Kihlven-
tile vorgesehen werden.

Im frithen Stadium des Projektes
wurde durch Ove Arup eine Machbar-
keitsstudie durchgefiihrt. Gegen-
stand dieser Untersuchungen waren
die Konstruktion der doppelschaligen
Fassade und das oben beschriebene
Klimakonzept. Die Hauptergebnisse
dieser Untersuchungen werden im
folgenden kurz erldutert:

Die Konstruktion der doppelscha-
ligen Fassade wurde unter den fol-
genden Gesichtspunkten untersucht:
—thermische Leistung im Winter
- thermische Leistung im Sommer
—akustische Leistung
— Gefahr von Tauwasserbildung
- Steuerungsstrategie (Liftungsoff-
nungen, Sonnenschutz)

- Auswirkung auf die Heizlasten des
Gebaudes
— Auswirkung auf die Kithllasten des
Gebdudes

T TEEE——————



Insbesondere wurden zwei Vari-
anten der doppelschaligen Fassade
unter den oben angefithrten Aspek-
ten miteinander verglichen:

- aufiere Haut: einfache Verglasung,
innere Haut: Isolierverglasung

- dufiere Haut: Isolierverglasung,
innere Haut: einfache Verglasung.

Die erste Variante wurde
gewdhlt. Die Hauptgriinde dafiir
waren der bessere Schallschutz im
Sommer bei geschlossenem Fenster
und die niedrigere Oberflaichentem-
peratur der inneren Verglasung im
Sommer.

Das vorgeschlagene Klimakon-
zept wurde ebenfalls auf seine Mach-
barkeit hin untersucht und mit einer
konventionellen Vollklimatisierung
verglichen. Durch Computersimula-
tionen konnte festgestellt werden,
dass durch das vorgeschlagene Kon-
zept sowohl bei sehr kaltemn als auch
sehr warmem Wetter behagliche
raumklimatische Konditionen
erreichbar sind (Abb. 1).

Durch die im Winter hohere und
im Sommer niedrigere Oberflichen-
temperatur der Decke, kann die Luft-
temperatur im Winter niedriger, im
Sommer héher sein als bei einem
konventionellen Konzept (Energie-
einsparungen). Da das Konzept
jedoch eine natiirliche Liiftung der
aufien liegenden Biiros vorsieht und
eine Regelung der Raumfeuchte
daher nicht moglich ist, entstehen
Einschrankungen der Kithlleistung
bei extrem schwiilem Wetter im
Sommer.

Damit es nicht zur Tauwasserbil-
dung auf der Oberflache der Decke
kommt, muss die Kithlwasservorlauf-
temperatur angehoben werden.
Dadurch wird die Kihlleistung der
Decke reduziert. Durch diese Ein-
schrankung ergibt sich eine geschatz-
te Haufigkeit von circa 5o Stunden
im Jahr (circa 2,7 Prozent der Arbeits-
zeiten), bei der die gewtinschten
raumklimatischen Bedingungen
nicht erfillt werden.

Die Investitionskosten des vorge-
schlagenen Konzepts liegen mit um
die 300 DM pro Quadratmeter Biiro-
flache unter dem einer konventionel-
len Vollklimatisierung. Die geschatzte
Kostenreduzierung bei den Energie-
und Betriebskosten betragt etwa
40000 DM im Jahr. Da auf eine kon-
ventionelle Heizung Giber Heizkorper
in den Biirobereichen verzichtet wer-
den kann, entfallen somit die Kosten
eines kompletten Gebaudesystems.
Hierdurch wird die wirtschaftliche
Vertretbarkeit gegeniiber den meis-
ten bereits realisierten Gebauden mit
doppelschaligen Fassaden verbessert.
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Ziel der Planung war ein Gebau-
de, welches den Nutzern trotz der
grofien Glasfassaden raumklimatisch
- auf Grund der Deckenstrahlung -
eher wie ein schwerer Altbau
erscheint. Ohne sichtbare Heizungs-,
Liftungs- und Klimatechnik - bis auf
die Luftauslésse in der Innenzone -
weist das Gebdude eine Teilklimati-
sierung auf (Abb. 2 und 3). Das Klima-
konzept ist in den Abbildungen 4 und
5 dargestellt.

Fassade

Das Gebidude erhilt eine doppel-
schalige Haut. Bei den Aufienfassa-
den kommt eine zweischalige Fassa-
de zum Einsatz. Die Doppel-
schaligkeit bei den Innenfassaden
wird durch das iiberdachte Atrium
erreicht. Hierdurch entstehen folgen-
de Vorteile:

- Verbesserung des Schallschutzes
gegen Aufienldrm

- Verbesserung des Warmeschutzes
(Heizung tiber die Decke moglich,
Heizkosteneinsparung)

- eine nachtliche Liftung im Sommer
zur Auskthlung der Raume kann vor-
genommen werden. Schutz vor Ein-
bruch und Wetter durch die Fassade
- Verbesserung der thermischen
Behaglichkeit im Bereich der Fassade
- Anbringung eines quasi auffenlie-
genden Sonnenschutzes (Aufienfas-
sade glatt, Sonnenschutzvorrichtung
ist wettergeschiitzt).

Die innere Haut der doppelschali-
gen Fassade ist aus Isolierverglasung
und die dufiere Konstruktion aus ein-
facher Verglasung. Im Luftzwischen-
raum befindet sich eine bewegliche
Sonnenschutzvorrichtung. Um Kon-
densation an der dufieren Verglasung
zu vermeiden, sind permanente
Undichtigkeiten in der dufleren Haut
vorgesehen. Die Fassade wird in ein
1,45 m Raster unterteilt. Pro Raster-
element gibt es ein offenbares Auflen-
fensterelement und auf der inneren
Seite einen circa 200 Millimeter brei-
ten, nicht transparenten, warmege-
diammten Offnungsfliigel. Die Rest-
flache der inneren Haut ist trans-
parente Verglasung und kann nur zur
Reinigung gedffnet werden. Die Fas-
sade weist horizontale (pro Geschoss)
und vertikale Abschottungen (pro
Rasterelement) auf (Prinzip des
Kastenfensters), Der k-Wert der Fas-
sade betrigt circa 1 W/m?2K.

Die motorische Offnung des
Auflenfensters wird automatisch
gesteuert. Bei entsprechenden
Auenbedingungen werden alle
Aufienfenster zentral geoffnet, damit
es nicht zu einem Wérmestau im Fas-
sadenzwischenraum kommt. An-

sonsten bleiben die Auffenfenster
geschlossen. Bei Offnung des Innen-
fensters jedoch wird das direkt davor
stehende Aufienfenster motorisch
gedffnet und nach einer (einstellba-
ren) Zeit von circa fiinf Minuten wie-
der geschlossen. Dies reduziert
erhdhte Warmeverluste bei einer
Fehlbedienung des Fensters. Hierflir
sind Fensterkontakte an den Innen-
fenstern angebracht. Bei Regen oder
starkem Wind werden die Aufien-
fenster automatisch geschlossen.

Die Fassade zum Atrium besteht
aus neutral gefarbter Sonnenschutz-
verglasung mit einem innenliegen-
den Blendschutz. Die geschlossenen
Teile der Nordwest- und die Stidwest-
fassade sind massive, wirmege-
dammte Wandkonstruktionen mit
vorgebauten Lamellen.

Der Sonnenschutz wird zentral
tiber die Gebdaudeautomation gesteu-
ert, kann jedoch vom Nutzer durch
einen ortlichen Taster individuell
ubersteuert werden.

Thermische Zonierung

des Gebiudes

Klimatisch gesehen wird das
Gebdude in finf thermische Zonen
zerlegt (s. Abb. 6):

1. Auflenzone:

- bis zu 4,25 Meter von der Fassade
entfernt

- Fensterliftung

—Heiz-/Kiihldecke

- Raumtemperatur im Winter = 20 °C
—max. empfundene Raumtempera-
tur im Sommer = ca. 28 °C.

2. Innenzone:

—mehr als 4,25 Meter von der Fassade
entfernt

- Quellluftanlage

— Heiz-/Kiihldecke

- Raurntemperatur im Winter = 22 °C
- max. empfundene Raumtempera-
tur im Somrner = ca. 26 °C.

3. Kernbereiche:

Treppenhéuser, Toiletten.

4. Atrium:
Unbeheizte Pufferzone.

5. Kellergeschoss:

Tiefgarage, EDV-Raume, Technikrau-
me.

Das Gebdude weist in seinen Nut-
zungsmoglichkeiten ein Hochstmaf
an Flexibilitit auf. Eine Nutzung als
Kombibiiro, Zellenbiiros mit zentra-
lem Flur oder als Grofiraumbiiro ist
moglich (s. Abb. 7). Die gebaudetech-
nischen Anlagen sind so konzipiert,
dass eine Umstellung von einer Nut-
zung auf eine andere jederzeit mog-
lich ist.

Das Versorgungskonzept sieht
eine Aufteilung des Gebaudes in drei
Bereiche vor (Abb. 6):

- Bereich A Siid-West
- Bereich B Sud-Ost
— Bereich C Nord-Ost

In jedem dieser Bereiche befindet
sich ein Kern, in dem Schichte zur
vertikalen Fiihrung der Ver- und Ent-
sorgungsleitungen untergebracht
sind.

Biiros

Die Aufienzone des Gebaudes
wird mit einer Heiz-/Kiihldecke ver-
sehen und iiber Fenster natiirlich
beliiftet. Im Sommer und im Winter
bei extremen Wetterverhaltnissen
soll eine Stofiliftung vorgenommen
werden. In den Ubergangszeiten wird
das gewlinschte Raumklima tiber
Fensterliftung eingestellt. Durch
nachtliche Luftung hat der Nutzer die
Méoglichkeit, eine Auskiihlung der
Rédume bei warmem Wetter durch
Kithlung der thermischen Speicher-
masse (freiliegende Betondecke) vor-
zunehmen. Sicherheitsanforderun-
gen werden durch die zweite Haut
erfiillt.

Die Innenzone wird mit einer
Quellliiftungsanlage mechanisch
geliftet (2 LW/h). Die Zuluft wird
dem Raum tber Bodenquellluftaus-
lasse zugefithrt. Die Abluft wird an
zentralen Stellen im oberen Bereich
des Raumes abgesaugt. Eine Heiz-/
Kithldecke ist auch hier vorgesehen.

Liftung

Es befinden sich jeweils liber den
Kernbereichen drei Liftungszentra-
len auf dem Dach, welche die drei
Bereiche A (Stud-West), B (Stid-Ost)
und C (Nord-Ost) versorgen. Das Zen-
tralgerat besteht jeweils aus einem
Filter, einer Warmertickgewinnungs-
anlage, einem Kithler, einem Nacher-
hitzer, einem Dampfbefeuchter,
einem Zuluftventilator und einem
Abluftventilator. Im Sommer ist eine
Entfeuchtung der Luft vorgesehen,
im Winter eine Befeuchtung der Luft
mittels Dampfbefeuchter.

Die Zuluft wird an zwei Stellen in
jedem Bereich in jedem Geschoss in
den Hohlraumboden eingespeist.
Von dort aus verteilt sie sich tiber
den Druckboden und tritt durch
Bodenquellluftauslédsse in die Innen-
zone aus. Uber zwei in jedem Kernbe-
reich angeordnete Abluftgitter wird
die Abluft abgesaugt und tiber das
Kanalnetz zur Zentrale zuruckge-
fiihrt.

Eine motorgesteuerte Absperr-
klappe ist in den Zu- und Abluft-
kandlen in jedem Buirobereich vorge-
sehen (18 Bereiche insgesamt). So
kann - falls vom Nutzer gewiinscht —
abgestellt werden. Drehzahlgeregelte

37




Ventilatoren sind vorgesehen. In
jedem System sorgt ein Druckregler
im Hauptkanal fiir konstanten Druck.

Bei sehr kalter Witterung wird
das System frithmorgens, bevor die
ersten Personen eintreffen, mit
hoheren Temperaturen als normal
betrieben, um das Gebaude auf die
gewiinschte Raumtemperatur aufzu-
heizen.

Heiz-/Kiihldecken

Die Heiz-/Kiihldecke besteht aus
Kunststoffkapillarrohrmatten, wel-
che dicht an der Deckenoberfliche in
einer 20 Millimeter dicken Putz-
schicht eingeputzt werden. Die was-
serdurchstromten Kunststoffrohre
haben einen Innendurchmesser von
circa 2 Millimetern. Die Starnmrohre
der Matten werden in Aussparungen
in den Stahlbetondecken verlegt. Die
Hauptleitungen laufen im Doppelbo-
denzwischenraum im dartiberliegen-
den Geschoss. Einbautopfe sind in die
Decken eingelassen, umn die Lampen,
Sprinklerképfe und Revisionspaneele
fiir die Heiz-/Kithlventile aufzuneh-
men. Der aktive Anteil der Decke
betragt circa 7o Prozent. Die Strange
und Geschoss-Verteilleitungen sind
ebenfalls aus Kunststoff. Absperrven-
tile zur Isolierung der einzelnen Heiz-
/Kihlfelder bei eventueller Wartung
oder Reparatur sind in der Versor-
gung zu jedem Heiz-/Kiihlfeld vorge-
sehen.

Es ist ein 2-Leitersystem vorgese-
hen (Change-Over-Schaltung). Rege-
lungstechnisch besteht eine tote
Zone zwischen den Heiz- und Kiithlbe-
reichen. Motorgesteuerte Ventile
werden eingesetzt, um die Schaltung
des Wassernetzes zwischen Heizen
und Kiihlen zu erméglichen. Ein War-
metauscher wird im Wasserkreis vor-
gesehen, damit in den Ubergangszei-
ten eine freie Kithlung tber den
Kihlturm erfolgen kann.

Eine konventionelle einzelne
Raumregelung ist nicht vorgesehen,
da das System ohnehin eher trage ist.
Es werden 20 Zonen pro Etage gebil-
det (nach Himmelsrichtung und
Gebaudebereich unterteilt). Zonen
gleicher Himmelsrichtung werden
iiber Beimischstationen mit gleicher
Vorlauftemperatur versorgt. Die indi-
viduelle Leistungsanpassung fiir die
einzelnen Zonen wird durch Drosse-
lung des Massenstroms vorgenom-
men. Die Raumtemperatur wird an
mehreren Stellen in der jeweiligen
Zone gemessen. Eine mittlere Raum-
temperatur wird anhand der gemes-
senen Werte gebildet und anhand
dieser mittleren Raumtemperatur
wird eine Regelung des Massen-
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stroms vorgenommen. Da ein grofier
Teil der anfallenden Warmeabgabe
{iber die inneren Lasten (Personen,
Beleuchtung und Maschinen) erfolgt,
wird in den einzelnen Zonen die glei-
che Nutzung vorgesehen (zum Bei-
spiel ahnliche Nutzung von Compu-
tern). Wenn es sich nachtraglich
herausstellen sollte, dass sich inner-
halb einer Zone ein Raum mit deut-
lich hdheren inneren Lasten befindet,
kann man iiber eine Drosselung der
Ventile, die sich im Einbautopf befin-
den, eine Anpassung an die neuen
Verhaltnisse schaffer. Bei Gefahr von
Tauwasserbildung bei schwiilem
Wetter wird die Vorlauftemperatur
angehoben. Der Nutzer kann durch
Offnen beziehungsweise Schliefen
seines Fensters und manuelle Steue-
rung seiner Sonnenschutzvorrich-
tung das aus seiner Sicht optimale
Raumklima einstellen. Bei sehr kalter
Witterung wird das System nachts,
bevor die ersten Personen eintreffen,
mit héheren Temperaturen als nor-
mal betrieben, um das Gebaude auf-
zuheizen. Dies erfolgt nur in den Zei-
ten in denen sich keine Personen in
den Arbeitsrdaumen aufhalten.

Atrium

Das Atrium ist als unbeheizte
Pufferzone ausgebildet. Eine Wasser-
flache und ein Baum tragen zur Ver-
besserung des Raumklimas bei. Das
Dach ist eine transparente 6ffenbare
Membrankonstruktion mit einem
k- Wert von ca. 2 W/m2K. Durch pas-
sive solare Warmegewinne und War-
meabgaben von den Biiroriegeln
wird das Atrium im Winter auf eine
Zwischentemperatur aufgeheizt.

Die Liiftung des Atriums erfolgt
durch natirlichen thermischen Auf-
trieb. In die Fundamente des Gebéu-
des integrierte Erdkanale sind zur
Erwarmung der Zuluft im Winter und
Kithlung der Zuluft im Sornmer vor-
gesehen. Im Winter entweicht die
Fortluft durch Offnungen an den
Lingsseiten des Membrandaches,
die aber bei sehr kalter Witterung
geschlossen werden konnen. Auflen-
luft stromt durch Lichtschichte nach
und wird durch den unter der Tiefga-
rage verlegten Erdkanal vorerwarmt.
Die Zuluftausldsse sind neben der
Wasserfliache angeordnet. Die Biiros
mit Fenstern zum Atrium erhalten
ihre Frischluftversorgung durch das
Atrium.

Im Sommer werden die Mem-
branklappen des Daches gedffnet,
um die unerwiinschte Warme ent-
weichen zu lassen. Aufienluft stromt
nach und wird durch den Erdkanal
vorgekiihlt. Die Erdkandle werden

mit einem Gefalle verlegt, damit
anfallendes Wasser durch Kondensa-
tion in den Lichtschédchten abgeleitet
werden kann. Die Lichtschachte wer-
den tber Pumpensimpfe entwéssert.
Das Dach wird in Abhéngigkeit
von Luftqualitat und Temperatur im
Atrium automatisch gesteuert.

Sonstige Bereiche

Die Treppenhauser werden liber
Heizkorper im Kellergeschoss
beheizt. Die Toiletten sind mit zen-
tralen Zu- und Abluftanlagen verse-
hen. Die Raumheizung erfolgt tiber
die Zuluft. Die Zentralgerdte werden
jeweils in den Liftungszentralen im
Dachbereich aufgestellt.

Die Tiefgarage wird mechanisch
entliiftet. Die Abluftventilatoren
befinden sich in der Liftungszentrale
auf dem Dach. Auflenluft strémt
durch die dafiir vorgesehenen Licht-
schachte auf beiden Lingsseiten des
Gebaudes. Die Fortluft wird liber das
Dach ins Freie ausgeblasen. Da eine
Sprinkleranlage vorhanden ist, wird
lediglich eine Kaltentrauchung fiir
den Brandfall vorgesehen.

Die EDV-Bereiche im Kellerge-
schoss werden voll klimatisiert.

Energieversorgung

Ein Kesselhaus zur zentralen
Warmeerzeugung tber ein Nahwiér-
menetz befand sich bereits auf dem
Geldnde. Der Neubau wird mittels
einer indirekten Einspeisung {iber
einen Warmetauscher von diesem
Netz mit Warme versorgt. Die War-
mezentrale ist im Kellergeschoss vor-
gesehen.

Die Kilteerzeugung erfolgt iiber
eine zentrale Kaltemaschine, die in
der Kéltezentrale im Kellergeschoss
aufgestellt wird. Trockenkiihler zur
Ruickkihlung sind auf dem Dach im
Bereich A und C aufgestellt.

Das Gebdude wird mittelspan-
nungsseitig aus dem 20-kV-Netz des
Werksgeldndes mittels vorhandener
Ringleitung versorgt. Die Transfor-
matorstation befindet sich im Keller-
geschoss des Gebdudes.

Elektrotechnik

Die Versorgung des Gebaudes
erfolgt iiber die Etagenverteiler, die
sich in den drei zentralen Treppen-
hauskernen der Bereiche A, Bund C
befinden. Die horizontale Verteilung
erfolgt im Zwischenbodenbereich. In

den Blirobereichen sind Bodenauslds-

se mit Strom- und IT-Anschliissen
vorgesehen.

Die Grundbeleuchtung der Biiro-
flachen erfolgt mittels Einbau-Down-
lights, die in Einbautopfen gemein-

sam mit Sprinklerképfen, Brandmel-
dern und Heizungsrevisionspaneelen
in die Betondecke eingebaut werden.
Eine tageslichtabhdngige Steuerung
der Biirobeleuchtung ist vorgesehen.

Sanitadrtechnik

Als okologische Mafnahme zur
Trinkwassereinsparung und Verrin-
gerung des Regenwasserabflusses ist
Regenwassernutzung zur Toiletten-
sptlung sowie zur Grinflachenbe-
wasserung geplant. Uber eine Zister-
ne, eine Druckerhéhungsanlage und
ein separates Rohrleitungssystem
erfolgt die Versorgung der Objekte.
Wassersparende Armaturen werden
eingesetzt. Das Regenwasser von
den Dachflachen wird mittels eines
Druckrohrsystems abgeleitet. Uber
spezielle Dacheinlaufe, horizontale
Sammelleitungen ohne Gefélle und
vertikale Fallrohre wird das Regen-
wasser in die Zisterne im Unterge-
schoss geleitet und dort gespeichert.
Das nicht zur WC- und Urinalspilung
oder zur Gartenbewasserung
bendtigte Regenwasser flief3t tiber
einen Notiiberlauf in das vorhandene
Mischwassersystem.

Gebaudeleittechnik

Ein Gebdudeleittechniksystern
zur Regelung und Uberwachung
samtlicher technischer Anlagen ist
vorgesehen. Dieses setzt sich aus
einem DDC- und einem untergeord-
neten EIB-System zusammen. Eine
Leitzentrale ibernimmt die zentralen
Steuerungsaufgaben, wihrend die
Regelung und Steuerung ansonsten
autonom in den Unterstationen aus-
geflihrt wird. Die unabhéangigen
Unterstationen sind {iber eine Buslei-
tung miteinander verbunden.




LTI
— M“- H \,’4_
o ~ BE-d L= bl n‘ nwmz
p Htrzunﬁu-ﬁmmuua -

B.cooy 2T
ahs UBE2Grmncr | f:-
B - L ==y i 1 - N g & > L
Blial— I =R = -+ [ 3 == —
—.:G_—%® = ® e _T_ {-?G L® & m { & oLe
— S = =1 '_" t =3 ——
ﬁ 3 ﬂ;:’ m ? = AR {

© Hezpece ® aveLiFrune,.
STEs LIFTUN)

& HEIZDECKE
B UNBEUETTFS BTN ALS FUEFERZONE
UINIMALE LOFTUNGe

AVCLEMLUETIURUNE, LBE ELDKAN AL BT

Abb. 4: Klimakonzept

O rensreriioronts @ @ueuirrusce

@wrnmcr i ABHANCAS LT asg TAIR -
TEMPELATLE LD LFTEUMITAT

Abb. 5: Klimakonzept, Teilschnitt [

ZELLENBUROS MIT ZENTZ , FLUZ_

Kems8UALDsS

Abb.7: Nutzung des Gebaudes GHOSSRAUMEBIRE

_.,mﬂv,vlntaﬂlmnm_za

@ wiuisecxe QUELLDFTUN)
STOSSLUFTLmGT ® WOHDE CUCE. o

@ marmisie OFreer
MESENLFTEURN USEQ ELOCariBg

HEIZ- [UUHLDECiER]

\mmwm\w\

Iy

L nneNzovE

M purregzene

Abb. 6: Zonierung des Gebdudes
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