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Lickenfller:
Stadtisches Wohnhaus
in der Bonner Nordstadt

Bautechnik:
Stahl im Wohnungsbau-
ein Pladoyer

Hard- und Software:

Digitale Fotografie
im Baubereich

V\
Rudolf Miiller



Energiekonzepte

Bereits wahrend des Ideenwettbewerbes 1996 wurde in der
Zusammenarbeit der Architekten Schneider + Schumacher
und der Ingenieure Ove Arup das Klimakonzept fiir die
Hauptverwaltung der Firma Braun in Kronberg in seinen
Grundziigen entwickelt. Dabei wurden die Ideen, die das glei-
che Team bei fritheren gemeinsamen Projekten verfolgt hatte,
weiterentwickelt, optimiert und mit neuen Ansitzen kombi-
niert. Beide erldutern ihre Standpunkte.
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Gespreiztes Gefieder - Die Braun-Hauptverwaltung in Kronberg

Braun steht fiir qualititvolle Produkte mit gutem
Design, durchdachte, sich selbst erklarende Gerite.
Das Biirogebdude soll die unmittelbare architek-
tonische Umsetzung dieser Haltung sein mit einer
»pragmatischen Poesie, die Herz und Verstand gleich-
zeitig anspricht und ihre Wirkung aus Klarheit, Orien-
tierung an der Aufgabe und Freude am Detail bezieht«,
so Michael Schumacher. Die Biiroflichen (ca. 9.000 m?)
sind so wenig wie méglich vorstrukturiert und erlau-
ben unterschiedliche Raumkonzepte. Die Stahlbeton-
konstruktion mit vorgespannten Betondecken ermég-
licht einen stiitzenfreien Innenraum, so dass auch die
Flurzonen unterschiedlich angeordnet werden kénnen.

Die strenge, klare Kubatur mit der glatten Fassade bei
»angelegtem Gefieder« erfahrt lediglich durch den
ausgeschnittenen Eingangsbereich eine Akzentuierung
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Der Haustechniker: Die Grundzlge des Klimakonzepts

Durch den Einsatz einer doppelschaligen Fassade ist es
moglich, die thermische Leistung der Gebiudehiille so
zu verbessern, dass auf eine konventionelle Heizung
tiber Heizkorper in den Biirobereichen verzichtet wer-
den kann. Somit entfallen die Kosten eines kompletten
Gebidudesystems. Hierdurch wird die wirtschaftliche
Vertretbarkeit einer doppelschaligen Fassade verbes-
sert. Ziel der Planung war ein Gebaude, welches den
Nutzern trotz der grofien Glasfassaden raumklimatisch
- aufgrund der Deckenstrahlung - eher wie ein schwe-
rer Altbau erscheint. Ohne sichtbare Heizungs-, Liif-
tungs- und Klimatechnik weist das Gebaude eine Teil-
klimatisierung auf.

Die Fassade als Teil des Klimakonzepts

Aufgrund der stark befahrenen Landstrafie nach Frank-
furt wurde beim Wettbewerb zur Verbesserung des
Schallschutzes eine doppelschalige Fassade auf der
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siidwestlichen Seite des Gebaudes geplant. Da architek-
tonisch das damit einhergehende glatte Erscheinungs-
bild - bei quasi aufRen liegendem Sonnenschutz - er-
wiinscht war, wurde im frithen Planungsstadium
entschieden, diese auf die anderen Seiten des Gebiudes
zu iibertragen. Die verbesserte thermische Leistung der
Fassade fithrte zu den Uberlegungen, die Biiros iiber in
die Decke integrierte wasserdurchstrémte Elemente so-
wohl zu heizen als auch zu kiihlen und auf die im Wett-
bewerb vorgesehene Quell-Luftanlage und die Heiz-
korper in der Aufenzone zu verzichten. Eine Heizung
iiber die Decke ist dann sinnvoll, wenn die thermische
Leistung der Fassade so gut ist, dass die Oberflichen-
temperatur der Decke nicht mehr als circa fiinf Kelvin
oberhalb der Raumtemperatur liegen wird. Auflerdem
ist es wichtig, dass die Differenz zwischen der Raum-
temperatur und der Oberflichentemperatur der Fas-
sade nicht zu unbehaglichen Kaltluft-Fallstromungen
am Fenster flihrt. Beide Bedingungen werden von der
vorgesehenen Fassade erfiillt.
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Thermische Zonierung des Gebdudes

— AuBenzone: bis zu 4,25 m von der Fassade entfernt

- Innenzone: mehr als 4,25 m von der Fassade entfernt
- Kernbereiche: Treppenhauser, Toiletten

- Atrium:unbeheizte Pufferzone

- Kellergeschoss: Tiefgarage, EDV-Raume, Technikrdume

Die Heiz-/Kiihldecke

Da die thermische Speicherfihigkeit von Wasser etwa
viermal héher ist als die von Luft, kann bei einem Was-
sersystem die gleiche Energiemenge mit viel kleineren
Leitungen transportiert werden. So fiihrte die Entschei-
dung, tiber eine Kiihldecke zu kiihlen, zu einer wesent-
lichen Verkleinerung des erforderlichen Platzbedarfs
fiir Technikzentralen und Schichte. Die Heiz-/Kiihl-
decke besteht aus Kunststoff-Kapillarrohrmatten, wel-
che in einer Putzschicht auf der Unterseite der Decke
angebracht werden, Die Wasserleitungen laufen im
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Die Biiros im Tageslauf: Sommertag - Wintertag

Die Liftung:

Die AuBlenzone des Gebaudes wird mit einer Heiz-/Kiihldecke
versehen und tber Fenster natirlich beliiftet.Im Sommer und
im Winter bei extremen Wetterverhaltnissen soll eine StoBliif-
tung vorgenommen werden. In den Ubergangszeiten wird das
gew(nschte Raumklima lber Fensterliiftung eingestellt. Durch
nachtliche Liftung hat der Nutzer die Mdglichkeit, das Raum-
klima bei warmem Wetter durch Kiihlung der thermischen Spei-
chermasse (freiliegende Betondecke) zu verbessern. Die Innen-
zone wird mit einer Quell-Liftungsanlage mechanisch geliiftet
(zweifacher Luftwechsel/Stunde). Die Zuluft wird dem Raum
tber Boden-Quell-Luftauslédsse zugefiihrt. Die Abluft wird an
zentralen Stellen im oberen Bereich des Raumes abgesaugt.
Eine Heiz-/ Kiihldecke ist auch hier vorgesehen

Klimakonzept eines Biiroraums

Doppelboden des dariiber liegenden Geschosses. In
eingelassenen Einbautdpfen in den Decken sind neben
Leuchtkérpern, Sprinklerkdpfen und Rauchmeldern
die Revisionsdffnungen fiir die Heiz-/Kiihlventile
untergebracht.

Das Atrium als Pufferzone

Das Atrium ist als unbeheizte Pufferzone ausgebildet.
Eine Wasserfliche und ein Baum tragen zur Verbesse-
rung des Raumklimas bei. Das Dach ist eine transpa-
rente 6ffenbare Membrankonstruktion mit einem
k-Wert von ca. 2 W/m’K. Durch passive solare Wir-
megewinne und -abgaben von den Biiroriegeln wird
das Atrium im Winter auf eine Zwischentemperatur
aufgeheizt.

Die Liiftung des Atriums erfolgt durch natiirlichen
thermischen Auftrieb. In die Fundamente des Gebau-
des integrierte Erdkanile sind zur Erwérmung der
Zuluft im Winter und zur Kithlung im Sommer vorge-
sehen. Im Winter entweicht die Fortluft durch Offnun-
gen an den Lingsseiten des Membrandaches, die aber
bei sehr kalter Witterung geschlossen werden kénnen.
Auflenluft stromt durch Lichtschichte nach und wird
durch den unter der Tiefgarage verlegten Erdkanal vor-
erwirmt. Die Zuluftausldsse sind neben der Wasser-
fliche angeordnet. Die Biiros mit Fenstern zum Atrium
erhalten ihre Frischluftversorgung durch das Atrium.
Im Sommer werden die Membranklappen des Daches
gedffnet, um die unerwiinschte Wirme entweichen zu
lassen. Aufienluft strémt nach und wird durch den
Erdkanal vorgekiihlt. Das Dach wird in Abhangigkeit
von Luftqualitdt und Temperatur im Atrium automa-
tisch gesteuert.

Die Regelung der technischen Anlagen

Ein Gebdudeleittechniksystem (ein DDC- und ein
untergeordnetes EIB-System) regelt und {iberwacht
samtliche technischen Anlagen. Eine Leitzentrale iiber-
nimmt die zentralen Steuerungsaufgaben, wihrend die
Regelung und Steuerung ansonsten autonom in den
Unterstationen ausgefiihrt wird. Diese sind iiber eine
Busleitung miteinander verbunden.

] Brian Cody

Ove Arup Deutschland
Associate und Gruppenleiter fiir Design
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Klimakonzept des Gebdudes

Das Energiekonzept, das eine glatt verputzte Heiz-Kiihldecke und ein gleichmaBiges
Raster von Einbauleuchten zur Folge hat,ermdglicht eine freie Einteilung des
Grundrisses als Einzel-, Kombi- oder GroBraumbiiro

Der Architekt: Die Entwicklung einer
malgeschneiderten Fassadenkonstruktion

Eine eigenstandige und originelle Gestalt aus den konkreten Anforde-
rungen an ein Bauwerk zu entwickeln, darin liegt die Kernidee von
Schneider + Schumacher. Die Formen, die dabei entstehen, sind so ver-
schiedenartig wie die Anforderungen. Wir nennen das poetischen Prag-
matismus. Die Info-Box am Potsdamer Platz, deren Sinn darin besteht,
aufzufallen und eine Botschaft von Aufbruch und Bauen zu iibermitteln,
ist ebenso ein Beispiel fiir diesen Ansatz wie das neue Hauptverwaltungs-
gebiude fiir die Braun GmbH.

Neben den speziellen Anforderungen der Firma Braun an ihr Gebiude
gibt es eine Reihe allgemeiner Fragen bei der Planung von Biirogebéu-
den, die zur Entwicklung dieser Fassade gefiihrt haben:

- Wie konnen wir die Méglichkeiten fiir einen schnellen und einfachen
Wechsel der Raumorganisation erweitern?

- Koénnen wir den Energieaufwand von solchen Hausern weiter reduzie-
ren und gleichzeitig den Komfort steigern?

- Ergibt das eine neue interessante Asthetik?
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Planen und Bauen im Ganzen

“ISCNrIT
fir Planer und
Bauunternehmer

ARRIBA®

lhren Bau-Fortschritt

Software von RIB.
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BAUSOFTWARE



Fassadenskizzen

Von den Héusern, die wir fiir ]. Walter Thompson in
Frankfurt und fiir die KPMG in Leipzig errichtet
haben, wissen wir, wie angenehm raumhohe Fenster-
flichen wirken, aber auch wie lastig die davor liegenden
Konvektorschichte sich auswirken, wenn man Trenn-
winde anschlieffen méchte. Wir haben auch gelernt,
dass bei einem gut

isolierten Gebaude, in dem viele Menschen mit vielen
Computern arbeiten, Kiihlen wichtiger ist als Heizen.

Ein thermisch trages und flexibles Gebaude

In Zusammenarbeit mit Ove Arup Berlin entwickelten
wir daher die Idee eines Gebdudes, das ausschlieilich
tiber die Deckenfliche temperiert wird. Die Boden-
flache bleibt frei von haustechnischen Installationen
und dient ausschlieB8lich der Verkabelung. Die Leuch-
ten, die speziell fiir dieses Gebdude entwickelt wurden,
sind in die verputzte, freispannende Decke integriert
und kombinieren verschiedene Funktionen. Trenn-
winde kénnen nun einfach zwischen Decke und Boden

montiert werden, ohne dass Abschottungen oder haus-
technische MafSnahmen nétig sind.

Das System fiihrt bewusst zu einem thermisch trigen
Gebiude, das, richtig eingestellt, aber hohe Komfortbe-
dingungen erfiillt. Es gibt keine zischenden Luftaus-
lasse, keine Zugerscheinungen und keine Verschmut-
zungen in den Konvektorschichten. Nur die Flurzone
wird durch den Doppelboden mit temperierter Frisch-
luft versorgt, da aufgrund der gesetzlichen Bestimmun-
gen sonst keine Kombibiironutzung gestattet wire.

Anforderungen an die Fassade

Aufgrund der begrenzten Kiihl- und Heizleistung
der Decke wurden hohe Anforderungen an die
Fassade gestellt:

- hoher k-Wert, dadurch Begrenzung der Warme-
verluste

- auflen liegender Sonnenschutz zur Verhinderung von
zu hohen Wirmelasten, wihrend ein innen liegender
geschiitzt wire bei Regen und Wind

Pl —

Horizontalschnitt der
doppelschaligen Fassade.

Fassadenkonstruktion:
Entwicklung Schneider +
Schumacher in Zusammenarbeit
mit Magnus Miiller, Patent:
Michael Schumacher
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Das »gespreizte Gefieder« der doppelschaligen Fassade mit
den beweglichen Glaselementen der AuBenhaut

- thermische Gewinne im Winter zur Unterstiitzung
der Heizung

- Verhinderung von unverniinftigem Nutzerverhalten
(Fenster auf, Heizung liuft)

- einfache, vertraute Handhabung fiir den Nutzer
ohne Steuerpaneele.

Die zwei Fassadenschichten und ihre
Funktionsweise

Diese teilweise widerspriichlichen Forderungen muss-
ten in Einklang gebracht werden. Vereinfacht ausge-
driickt ist hieraus ein geschosshohes Kastenfenster ent-
wickelt worden, dessen dufere Schicht elektrisch
gedffnet und geschlossen wird. Sie besteht aus 12 mm
Einscheibensicherheitsglas (3,45 x 1,45 m). Auf einer
Seite halten drei Scharniere die Glasplatte, wihrend auf
der gegeniiberliegenden Seite zwei synchronisierte
Kettenelektromotoren die Verbindung zur Rahmen-
konstruktion bilden. Hinter dieser Scheibe sind perfo-
rierte Jalousien angebracht - bei gedffneter Fassade ein
auflen liegender, in geschlossenem Zustand ein innen
liegender Sonnenschutz. Die innere Fassade besteht pro
Achse aus einem Isolierglaselement, das zu Reinigungs-
zwecken gedffnet werden kann, und einer schmalen
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vertikalen Klappe, die als Liiftungsfliigel funktioniert.
Um eine einfache Handhabung zu erméglichen, wird
diese Klappe durch eine Magnetdichtung gehalten, wie
sie zum Beispiel bei Kiihlschrinken Verwendung fin-
det. Speziell hierfiir wurde ein kleiner Griff entwickelt,
der unmittelbar die Offnungsweise verdeutlicht. Neben
dem Griff befinden sich zwei Schalter, iiber die die
Stellung der Jalousie geregelt wird. Der obere Schalter
fahrt die Jalousie hoch, der untere Schalter fihrt sie
herunter, Schalter lange gedriickt halten verstellt den
Winkel, einfach und praktisch.

Die wesentliche Neuerung der Konstruktion besteht
darin, dass es moglich ist, die duflere Fassadenschicht
automatisch, d.h. durch die »Gebiudeintelligenz«, zu
steuern, wihrend die innere auf herkommliche Weise
funktioniert: Fenster auf und liiften. Ein das ganze
Haus durchziehendes Bussystem verbindet alle strom-
gesteuerten Gebiudekomponenten miteinander und
mit dem zentralen Computer. Durch Temperaturfiihler,
Globalstrahlungsmesser, Wind- und Regenwichter auf
den unterschiedlichen Seiten des Hauses kann der



Auch die Halle mit dem transluzenten Membrandach als
Pufferzone spiegelt die Klarheit und Strenge des Entwurfs wider

Rechner die dufieren Bedingungen registrieren und
entsprechend die dufiere Fassadenschicht 6ffnen oder
schlieffen und den Sonnenschutz herunter- oder her-
auffahren. So kann sich das Gebéude vor Uberhitzung
schiitzen, aber auch thermische Gewinne realisieren,
wenn es sinnvoll ist.

Die Handhabung fiir den Nutzer

So komplex und technisch raffiniert die Fassade mit
ihrer dufleren Schicht reagiert, so einfach ist die Hand-
habung fiir den Nutzer. Das Offnen der Klappe ist dank
der Magnetdichtung einfacher als beim herkommli-
chen Fenster. Sollte das Gebdude »entschieden« haben,
dass es zu kalt ist, um die dufiere Scheibe zu 6ffnen,
geschieht dies durch einen Kontaktschalter, sobald der
Nutzer seine Klappe 6ffnet. Sollte es verniinftig sein,
aufgrund der tiefen Auflentemperatur nach zehn Minu-
ten das Fenster wieder zu schliefen (Stofliiftung), so
konnte der Gebiduderechner dies zumindest mit der
dufleren Scheibe veranlassen, um den Nutzer aufzufor-
dern, seinen Frischluftwunsch durch abermaliges Off-

nen der Klappe zu wiederholen. Vielleicht gibt es bald
Software, die dazulernen kann und dieses »vegetative«
System optimieren hilft. Die Leuchten und alle {ibrigen
Verbraucher lassen sich integrieren.

Die Herausforderung an Technik und Gestalt

Wir meinen, dass durch die Erh6hung von Dammstoff-
dicken oder k-Werten von Glasfassaden keine signifi-
kanten Energieeinsparpotentiale mehr zu verwirkli-
chen sind. Die neue Herausforderung liegt in der
Steuerungstechnik. Das war und ist bei der Automoto-
renentwicklung dhnlich. Der Benzinverbrauch wurde
durch elektronisches Motormanagement mehr redu-
ziert als durch neuartig geformte Brennkammern.

Neben den technischen Aspekten bietet die Fassade
eine faszinierende Architektur. In geschlossenem
Zustand ist das Gebaude vollig glatt und reflektiert (aus
spitzem Winkel betrachtet) seine Umgebung. Wenn
sich »das Gefieder spreizt, scheint sich die umgebende
Welt zu bewegen und je nachdem von welcher Seite das
Haus betrachtet wird, verdndert sich das Aussehen
erheblich. Das Nutzerverhalten bildet sich in der Fas-
sade ab und fiihrt bei aller Strenge des Gebéudes zu
einem abwechslungsreichen Erscheinungsbild.

™ Michael Schumacher

Freier Architekt
Schneider + Schumacher
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