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Grundwasserkihlung

Kiihle Museumsraume durch
Grundwasserkuhlung

Beim Umbau des Museumsgebiudes SchloB Oberhausen wurde zur Einhaltung der fiir die Ausstellungsraume

bendtigten raumklimatischen Bedingungen ein Klimakonzept entwickelt, das die natiirliche Ressource

Grundwasser zur Kiihlung der Zuluft nutzt.

Brian Cody, BSc CEng MCIB-
SE, Associate bei Ove Arup
Deutschland in Berlin,
Tochtergesellschaft des in-
ternationalen Ingenieurbiiros
Ove Arup & Partners
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Einleitung

Von Mai 1996 bis Oktober 1997 wur-
de auf Beschluf des Rates der Stadt
Oberhausen mit Unterstitzung des
Landes Nordrhein-Westfalen das
Schlof3 Oberhausen umgebaut und
saniert. Ziel des Umbaus war u.a. die
Verbesserung der raumklimatischen
Bedingungen in den Ausstellungs-
raumen. Da die Ausstellungsstiicke
zum grépten Teil aus hygroskopi-
schen Materialien bestehen, mup die
Raumiuftfeuchte konstant gehalten
werden. Darliber hinaus sind ange-
nehme Raumtemperaturen flr die
Besucher der Ausstellungen wiin-
schenswert.

Durch das Ingenieurbiiro Ove
Arup Deutschland in Zusammen-
arbeit mit den Architekten Eller Mai-
er Walter + Partner in Disseldorf
wurde ein Klimakonzept entwickelt,
das zur Klihfung der Ausstellungs-
rdume im Sommer die natdiirliche
Ressource Grundwasser nutzt. Da-
durch wird eine Klimatisierung der
Ausstellungsrdume ohne jegliche
konventionelle K&ltetechnik (Kdlte-
maschine, Kiihlturm etc.) er-
maglicht. Dies stellt eine umweltge-
rechte, 8kologische und &konomi-
sche Losung fiir das Projekt dar.

Ein neues transparentes und
nach Sldwesten ausgerichtetes Atri-
um ergdnzt den zu Beginn des 19.
Jahrhunderts als flrstlichen Land-
sitz des Grafen Westerholt- Gysen-
berg vom Architekten August Rein-
king errichteten Altbau. Dieses Atri-
um wurde in das Gesamtklimakon-

zept integriert. Uber seine Nutzung
als Foyer und zur ErschlieBung hin-
aus bildet es eine raumklimatische
Pufferzone und fungiert als Abluft-
kanal, so daf Liftungskandle zur Ab-
luftfihrung oberhalb des Kellerge-
schosses Uberfllssig sind.

Das Atrium ist eine Metall-Glas-
Konstruktion, die sich Uber drei Eta-
gen erstreckt und in der sich Treppe
und Aufzug befinden, Uber die man
die einzelnen Ausstellungsebenen
erreicht. Die historische Fassade des
Altbaus ist durch die Glasfassade
hindurch véllig sichtbar.

Quelliiftung
Zur Liftung der Ausstellungsrdume

wurde ein Quelliftungssystem mit
einem 6-fachen Luftwechsel ge-

Schlof Oberhausen: Das zur Erschliefung
und als Foyer dienende Atrium ist Teil des
Klimakonzepts.

wahlt. Die Quelluftausldsse stehen
jeweils in den Eckbereichen der Aus-
stellungsrdume und werden mit auf-
bereiteter Zuluft von der Liiftungs-
zentrale im Kellergeschof versorgt.
Neben den Luftausldssen wurde hin-
ter einer Ausstellungswand ein be-
gehbarer Schacht gebaut, in wel-
chem die Einbauten - variable Volu-
menstromregler, Brandschutzklap-
pen etc. untergebracht werden.

Vor der Trennwand zwischen
den Ausstellungsraumen und dem
neuen Atrium wird eine Ausstel-
ungswand aufgestellt. Die Abluft
entweicht aus den Ausstellungsrau-
men durch Schattenfugen im oberen
Bereich dieser Wande und gelangt
von dort durch die offenen Fenster in
das Atrium hinein. So wird die Abluft
im oberen Bereich des Raumes, wo

Foto: Willebrand
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sich aufgrund des sich im Raum ein-
stellenden Temperaturgefalles eine
warmere Luftschicht bildet, direkt

abgesaugt. Die Fenster sind als Lif-

also einen Teil des Liiftungssystems.
Sie sind zudem so ausgestattet, daf
sie im Falle eines Brandes die Rauch-
ausbreitung zwischen Ausstellungs-
rdumen und dem Atrium verhindern
und zugleich als Einbruchsschutz
dienen. Dazu schliepen die Fenster
im Brandfall oder bei einem Ein-
bruchsversuch automatisch, stehen
ansonsten aber immer offen.

Atrium

Im Atrium wird die Luft durch den
Spalt zwischen den die Aufzugskabi-
ne umschliefenden Glaswanden und
der eigentlichen Aufzugskabine, in
einer Hohe von ca. 3 m Uber dem
FuBboden abgesaugt. Durch ein Ka-
nalsystem im Kellergeschop wird sie
dann zur Liftungszentrale zurlick-
geleitet, woihre Warme zur Erwér-
mung der Zuluft im Winter entzogen
wird. Das Atrium wird dabei durch
Umluft von den Ausstellungsrdumen
geliftet, im Winter beheizt undim
Sommer gekiihlt. Ein Konvektor-
schacht dient zur Kaltluftabschir-
mung und zur Vermeidung von Kon-
denswasser auf der Verglasung. So-
wohl fir das Dach als auch flr die
Fassade wurde eine klare Verglasung
mit einem K-Wert von 1,8 W/m2K ein-
gesetzt und eine aupenliegende be-
wegliche Sonnenschutzvorrichtung
vorgesehen.

Variables Volumenstromsystem

Die flir das Geb&ude benétigte
Aupenluft wird in einer H6he von ca.
3 m {ber dem Erdboden durch 3
Rohre auf der Siidseite des Geb&u-
des angesaugt. Durch ein Warme-
rickgewinnungssystem wird durch
die Warme der Abluft im Winter die
Aupenluft vorerwarmt. Die Lif-
tungsanlage wird mit 100 % Aufen-
luft betrieben, so daf sich bei einer
Belegung von einer Person je 5 m?
Flche eine AuBenluftrate von min-

Das Klimakonzept fiir die
Ausstellungsrdume,

Grundwasserkiihlung
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destens 34 m3 pro Stunde und Per- '
son ergibt.

Die Einzelraumregelung erfolgt
Uber variable Volumenstromregler.
Dabei wird je nach Bedarf der Zuluft-
volumenstrom zwischen 50 und
100 % der maximalen Zuluftmenge
eingestellt. Die Zu- und Abluftventi-
latoren sind drehzahlgeregelt, so
daf} bei reduziertem Zuluftbedarf ei-
ne Energieeinsparung erfolgt. Die
Raumfeuchte wird liber dezentrale
Befeuchter in den einzelnen Rdumen
geregelt.

Kiihlung durch Grundwasser

Die Kihlung der Zuluft in der LUf-
tungszentrale erfolgt durch Grund-
wasser, das mit einer Temperatur
von ca. 11°C vom Saugbrunnen durch
ein geschlossenes Rohrnetz zu dem
aus Edelstahl hergestellten Kiihlregi-
ster in der Zuluftanlage gelangt, sich
dabeium 5 K erwdrmt und dann wie-
der Uber den Riicklauf zum Sicker-
brunnen geleitet wird. Der Sicker-
brunnen ist in bezug auf die Grund-
wasser-FlieBrichtung stromabwérts

Foto: Willebrand

Einer der Ausstellungsrau-
me.
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Lageskizze

vom Saugbrunnen plaziert, so daf
ein Kurzschlup ausgeschlossen ist.
Die Kiihlung der Zuluft wird durch ei-
ne BeipaBklappe geregelt. Die Zu-
|lufttemperatur, die durch das Grund-
wassersystem erreicht wird, eignet

R sich optimal fir den Betrieb einer
Pumstis- i - Quelluftanlage.

Kiimakonzept - 6konomisch sowie
okologisch

Durch den Umbau wurden in Schlof
Oberhausen klimatechnische Bedin-
gungen geschaffen, in denen Mei-
sterwerke alter und moderner Kunst
aus der Sammlung Ludwig ausge-
stellt werden k&nnen. Das Klimakon-
zept ist sowohl 6konomisch als auch
Okologisch. Durch die Nutzung von
natirlichen Ressourcen wird auf ei-
ne konventionelle Klimatisierung
und den dadurch entstehenden CO,-
i Ausstop verzichtet. Die Investitions-
H kosten lagen niedriger als bei kon-
ventioneller Kéltetechnik und die Be-
triebskosten betragen nur einen
e = = Bruchteil der Betriebskosten einer
konventionellen Klimatisierung.
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Grundwasser-Saugbrunnen
zur Zuluftkiihfung.
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