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Institut fir Gebaude und Energie

Institute of Buildings and Energy
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Am Institut fir Geb&dude und Energie wird in Lehre und
Forschung das Ziel verfolgt, die Energieperformance
von Gebauden durch Optimierung der Form und Kon-
struktion zu maximieren. Energieeffiziente Architektur
wird als Triade aus minimalem Energieverbrauch,
optimalem Raumklima und architektonischer Qualitat
begriffen. Forschung und Lehre am Institut spannen
ein breites Spektrum von einzelnen Geb&audesys-
temen bis hin zum stadtebaulichen MalB3stab. Aktuelle
Forschungsprojekte sind u.a. ,Smart Facades”, ,Para-
metric Energy Design”, ,Urban Form and Energy”
und ,Hyperbuilding City".

At the Institute for Buildings and Energy the aim of
research and teaching isto maximise the energy
performance of buildings and cities by optimising
their form and construction. Energy efficient archi-
tecture is understood as a triad comprising minimal
energy consumption, optimal internal environment
and architectural quality. Research and teaching at
the institute span a wide spectrum of topics ranging
from individual building climate control systems toan
urban design scale. Current research projects include:
“Smart Facades”, “Parametric Energy Design”, “Urban
Form and Energy” and “Hyperbuilding City”.
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Jahresthema: Einflihrung

Annual topic: introduction
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Seit 2011 wird am Institut fir Geb&ude und Energie
ein Jahresthema fir das Studienjahr vorbereitet und
im Studienjahr behandelt. Das Ziel dabei ist es, die
Aufmerksamkeit in Lehre und Forschung auf eine
bestimmte Fragestellung konzentrieren zu kdénnen.
Damit wird es moglich, die Lehr- und Forschungstétig-
keiten des Instituts fir einen klar begrenzten Zeitraum
einem bestimmten Thema zu widmen und Synergien
zwischen den verschiedenen Bereichen zu nutzen. Am
Ende des Jahres werden die Ergebnisse aus Lehre und
Forschung in einer Broschire zusammengefasst und
gemeinsam mit dem Jahresthema des kommenden
Studienjahres allen Mitgliedern der Fakultdt vorg-
estellt. In den vergangenen Jahren wurden folgende
Themen behandelt:

2010 - 2011 Hyper Building City

2011 - 2012 Touching the Ground Lightly
2012 - 2013 High Performance High Rise
2013 - 2014 High-Tech / Low-Tech

2015 - 2016 Smart Facades

2016 - 2017 Inhabitable Skin

Since 2011 an annual theme has been prepared in
advance of each coming academic year. The aim of
the introduction of annual themes istobe able to con-
centrate a large portion of the research and teaching
activities of the institute onto a particular research
question.In this way, it becomes possible to focus all
energies in a highly intensive way and for a well-de-
fined time period onto a certain theme and unleash
previously unseen synergetic effects in teaching and
research. At the end of the year the results are collat-
ed and presented to all members of the architectura
faculty. Inpast years the following annual
themes were treated:

2010 - 2011 Hyper Building City

2011 - 2012 Touching the Ground Lightly
2012 - 2013 High Performance High Rise
2013 - 2014 High-Tech / Low-Tech

2015 - 2016 Smart Facades

2016 - 2017 Inhabitable Skin
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Jahresthema 2017/18
Annual topic 2017/18

HOT | COLD
Designing for extreme climate conditions

Der Anstieg der Weltbevélkerung in den nachsten 50
Jahren wird voraussichtlich hauptséchlichen in den subt-
ropischen und tropischen Regionen sein. Aus Sicht des
Energiebedarfs fir Gebdude: Macht es mehr Sinn in extrem
kalten Gebieten zu bauen anstatt in sehr heiBen? Konzerne
wie Facebook, Google, Microsoft, Amazon, FedX etc. sind
bereits jetzt dabei Konzepte fiir sehr kalte Gegenden zu
entwickeln genauso wie fir Unterwasserstandorte mit dem
Ziel (Kihl-) Energie drastisch einzusparen.

Stell’ dir vor du arbeitest als junger Architekt in einem
grof3en Biro in Rotterdam. Dein Projekt fur die kommen-
den Monate ist es, einen konzeptuellen Entwurf fiir einen
Universitadtscampus in Mumbai zu entwerfen. Die Univer-
sitét hat eine ungefdhre Vorstellung des Platzbedarfs, 30%
Buroflache, 35% Lehre, 35% Labors.

Am Ende der Woche erféhrst du, dass du an einem zweiten
Projekt arbeiten wirst mit einem &hnlichen Raumprogramm
in Anchorage, Alaska. Die Raumprogramme sind fast iden-
tisch, sollte also nicht allzu schwierig sein, oder?

Du widersprichst, Mumbai wére heil3 und feucht und An-
chorage sei eines der kéltesten bewohnten Regionen der

10

Projected population growth during the next 50 years is
set to happen predominantly in the subtropical and tropi-
cal regions. Seen purely from a building energy perfor-
mance perspective, would it make more sense to develop
the extremely cold regions of the planet instead of the hot
regions? After all Facebook, Google, Microsoft, Amazon,
FedX and Co. are right now busily developing concepts
for very cold places as well as for underwater locations
with the intention of drastically saving (cooling) energy.

Imagine you are a recently qualified architect and you start to
work in a large design firm based in Rotterdam. On the first
day you are told you are to work up a conceptual design for
a university campus in Mumbai. The university has a very
rough idea of the necessary program; 30% office space,
35% teaching space and 35% laboratories. At the end of the
week your boss asks you to work on a project with a simi-
lar program in Anchorage, Alaska. After all, the program is
nearly identical, so this should not be too hard, right? You
protest that Mumbai is hot and humid and Anchorage is one
of the coldest inhabited spaces on earth. And you did not
learn that much about designing with climate and energy at
university ...



Erde. AuBerdem hast du nur wenig Uber das Entwerfen
mit klimatischen und energetischen Bedingungen auf der
Universitat gelernt...

Keine Sorge, sagt man dir. Du gehst néchste Woche
auf einen Crash Kurs und Ubernachste Woche auf einen
weiteren. Im ersten Kurs wirst du in einem Intensiv-Kurs-
artigen Workshop alles liber Energie-Konzepte und Klima-
Regulierung im Gebéaude lernen und in dem zweiten Kurs
alles Uber das Entwerfen einer Gebaudehllle sowie Uber
Fassadensysteme.

Danach hast du 3 Monate Zeit bis der Entwurf abgegeben
werden muss. Bis dahin gibt es jede Menge Zwischenkor-
rekturen, Diskussionen und Unterstiitzung, um dir bei
deiner Aufgabe zur Seite zu stehen...

Die Entwurfsaufgabe fir den Grof3teil des Kurses ist ein
Universitadtscampus. Du suchst dir aus welche Art von
Universitat, wissenschaftlich, technologisch, musisch, kin-
stlerisch usw. Die Standorte sind Mumbai und Anchorage.

Mumbai ist eine Wirtschaftsmetropole und eine rasant
wachsende Megastadt im tropischen Klima von Indien.An-
chorage hingegen ist eine kleine Stadt im kalten Klima von
Alaska mit dem DrittgroB3ten Fracht-Flughafen der Welt,
welcher oft als Tank-Zwischenstopp genutzt wird. Es ist
genauso nah an (oder weit entfernt von) New York City und
Frankfurt am Main, wie Tokio. Raum fir Begegnung und
Kommunikation ist eines der wesentlichen Aspekte eines
erfolgreichen Universitdtscampus. Platz fiir verschiedene
Arten von Kommunikation, formale und informelle, organ-
isierte und zuféllige. Eine der groBten Herausforderungen
ist es, die Rdume zwischen den Geb&uden zu entwerfen,
da diese besonders wichtig sind fur informelle, ungeregelte
Kommunikation sowie die soziale zwischenmenschliche
Interaktion. Abhéngig von den klimatischen Bedingungen
und des Entwurfsansatzes kénnen einige dieser Rdume
einen abgeschlossenen Raum bilden, eine Art “interior
urbanism” (Stadtraum im Inneren).

Do not worry, you are told, you are going on a crash
course next week, and another one the week after, where
in short intensive workshop type courses you are going to
learn all about energy concepts and climate control sys-
tems in the first and all about designing building envelope
and facade systems in different climates in the second
course. Then you have three months before the designs
are to be submitted and there will be plenty of design re-
views, discussions and support to help you along the way.

The design task for the majority of the courses will be a uni-
versity campus. You choose which type; science, technol-
ogy, music, arts etc. The locations are Mumbai and Anchor-
age.

Mumbai is an economic hub and rapidly growing megacity
in the tropical climate zone of India. Anchorage is a small
city in the cold climate of Alaska, frequently used as an air-
plane refueling stop with the third largest cargo airport in
the world. It is equally near to (or far from) New York City,
Frankfurt and Tokyo. Space for communication is a major
component in every successful university campus; space
for different levels of communication, formal and infor-
mal, organized and unorganized. One of the key issues is
how to design the spaces between the buildings, as these
are especially important for informal unstructured com-
munication and positive social interactions. Depending
on climate and design approach, some of these spaces
may be enclosed, creating a kind of “interior urbanism”.

The key is connecting the major design themes of
communication and energy. The approach will of
course be different in the two chosen climate regions.

And then there is the role of communication in design itself:
Communicating ideas and concepts is a very important and
often underestimated element in the success of a design. A

good idea, poorly communicated, will often remain just that;
an idea.
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Es geht darum die Entwurfsthemen der Kommunikation und
der Energie zusammen zu bringen. Die Herangehensweise
ist natlrlich ganz unterschiedlich in den beiden Klimazonen.

AuBerdem gibt es die Rolle der Kommunikation als Entwurf-
sprinzip selbst: Ideen und Konzepte zu kommunizieren ist
eines der wichtigsten und oftmals unterschétzten Aspekte
flir den Erfolg eines Designs. Die beste Idee, schlecht
kommuniziert, bleibt oft genau das, eine Idee.

Aus diesem Grund haben wir spezielle Module fir diesen
Kurs entwickelt, die euch dabei unterstitzen sollen, effizien-
te Kommunikationsmittel sowohl fir den architektonischen
Entwurf als auch fiir das Energiekonzept auszuarbeiten.

Fur die diesjahrigen Kurse haben wir daher eine besondere
didaktische Herangehensweise erarbeitet, die sich aus den
folgenden Komponenten zusammensetzt:

-Gleichzeitiges Arbeiten an zwei dhnlichen und
zugleich unterschiedlichen Problemen, um den Lernef-
fekt zu erhéhen

-kurzer, intensiver “boot camp” Kurs um spezielle
Fahigkeiten zu erlernen

-Lernen von ‘schlechten’ Designs

-Entwickeln von Visualisierungs- und Kommunikations-
fahigkeiten durch speziell integrierte Module

In den heurigen Kursen werden zwei wichtige Fahigkeiten
vermittelt:

-Kreatives Losen von Problemen
-Entwerfen mit dem Aspekt ‘Klima’

Du wirst Foldendes lernen:
-Entwerfen eines Gebaudes in einem heien Klima
-Entwerfen eines Gebiudes in einem kalten Klima

-Entwerfen in unterschiedlichen MalBstdben (Master-
plan, Gebaude, Fassade)

12

For this reason, we have integrated specially developed
modules into some of the courses, which are designed to
help you develop effective means of communicating both
your architectural design and your energy concepts.

For the courses this year we have developed a special didac-
tic approach, which comprises the following components:

- working simultaneously on two related but very differ-
ent design problems leading to an enhanced learning
effect

- short intensive “boot camp” courses to develop spe-
cific skills

- learning from “bad” designs

- specially integrated modules to develop visualization
and communication skills

In the courses we are offering this year, you will learn two
important skills:

- creative problem solving
- designing with climate

You will learn how to design:

- a building in a hot climate
- a building in a cold climate
- at different scales (masterplan, building, facade)

You will also learn more about designing:

- buildings for offices

- buildings for teaching spaces

- buildings for laboratories

- attractive urban spaces

- fagades, climate control and energy systems

As an architect, you need to be able to think concurrently
and continuously in different scales. Whether you are work-
ing on a masterplan or a fagade detail, you need to think
simultaneously about the city, the building space, the street
and about people and the way they will interact with and ex-
perience the space. At the same time you need to consider



Du lernst auBerdem mehr Gber den Entwurf von:

-Gebaude fur Biros

-Gebaude flr Lehre

-Gebaude fir Labors

-Fassaden, Climate Control und Energiesysteme

Als Architekt musst du in der Lage sein, gleichzeitig und
andauernd in verschiedenen MaBstdben zu denken. Egal
ob du gerade an einem Masterplan oder Fassadendetail
arbeitest, du musst zeitgleich an die Stadt, den umbauten
Raum, die StraBe, die Menschen denken und daran wie
diese zusammen wirken und den Raum erleben.

AuBerdem musst du zur selben Zeit daran denken, welchen
Einfluss dein Entwurf auf die Umwelt hat und auf die Res-
sourcen Uber die Zeit des Bestehens des Gebaudes.

Als Architekt im 21. Jahrhundert musst du mit dem Klima,
mit Energie und den Kréften der Natur in einer neuen Art
und Weise arbeiten.

Das heurige Thema knilpft an diverse, kirzlich fertig-
gestellte Projekte, an denen die Firma Energy Design Cody
die Gebaudetechnik und die Energiekonzepte entwickelt
hat, u.a.:

-Ecole Centrale Paris mit OMA

-Med Campus Graz mit Riegler Riewe

-WU Campus mit Bus architects, Zaha Hadid, Peter
Cook u.a.

Weiters knlpft es an ein aktuelles groBes Universitatspro-
jekt, fur welches Energy Design Cody den energetischen
Masterplan erstellt an.

Wir werden gemeinsam hinter die ‘Kulissen’ schauen um
die Entwurfsstragien zu begreifen. Einige Projekte werden
wir zusammen in Form einer Exkursion in den kommenden
Semestern besuchen.

the way your design will impact on the environment and
resources over time. As an architect in the 21st century you
will need to work with climate, energy and natural forces in
new ways.

This year’s theme is connected to several recently com-
pleted building projects, on which the design firm Energy
Design Cody developed the climate control and energy
concepts; Ecole Centrale Paris with OMA, Med Campus
Graz with Riegler Riewe, WU Campus with Bus architects,
Zaha Hadid, Peter Cook and others. It is also connected
to a large university campus project currently in progress,
on which Energy Design Cody is preparing the energy
masterplan. We will go behind the scenes of these projects
to understand the design strategies used and visit some of
them to experience them live during the coming academic
year.

13



Prof. Brian Cody
Alexander Eberl

Bauphysik

Construction physics
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VO Bauphysik
WS 159.528 | 2SWS | 3ECTS | Bachelor

Es werden die Grundlagen der flr den Architekturent-
wurf relevanten Aspekte der Bauphysik wie Raum-
klima, AuBenklima, Warmeibertragung, thermisches
und hygrisches Verhalten von Baukonstruktionen,
Wérmeschutz, Licht, natlrliche Liftung, Raumakustik
und Schallschutz erlernt. Die Bedeutung von klima-
tischen Einflissen auf den architektonischen Entwurf
und die Nutzbarmachung von physikalischen Phan-
omenen im Bereich des Gebé&udesektors und des
Stédtebaus ist zentrales Thema der Vorlesung. Die
Lehrveranstaltung bildet die Grundlage fur die Leh-
rveranstaltungen VU Gebaudetechnik sowie VU Archi-
tektur & Energie. Nach erfolgreicher Absolvierung der
Lehrveranstaltung sind die Studierenden féhig, das
Wissen in Entwirfen anzuwenden.

14

L Construction physics
WS 159.528 | 2SH | 3ECTS | Bachelor

Basic knowledge of those aspects of construction
physics, which are relevant for the architectural design
such as: temperature and air quality inside and outside
the building, heat transfer, the thermal and hygric be-
haviour of building construction, heat protection, light,
natural air-conditioning, acoustics, noise protection.
The importance of climatic influences on the ar-
chitectural design and the utilization of physi-
cal phenomena in the field of building and urban
development is a central theme of the lecture.
The course forms the basis for VU Build-
ing engineering and VU Architecture & energy.
After successful completion of the course, students
are able to apply the knowledge in their design ap-
proach.
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Prof. Brian Cody
Hatice Cody
Wolfgang Léschnig
Martin Schneebacher
Minoru Suzuki
Christiane Wermke

Gebaudetechnik

Building engineering
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VU Gebaudetechnik
WS 159.560 | 3SWS | 4ECTS | Bachelor

Basierend auf den Inhalten des Vorlesungsteils Ge-
biudetechnik soll im Ubungsteil der Lehrveranstal-
tung die Fahigkeit entwickelt werden, Geb&dude aus
einer energetischen und gebdudetechnischen Per-
spektive zu beurteilen, um die daraus gewonnenen
Erkenntnisse in eigene zukinftige Entwirfe einflieBen
zu lassen. Anhand von Case Studies bekannter Ge-
baude wird die komplexe Wechselwirkung zwischen
Raumklima, Gebaudehlille, aktiven Gebaudetechnik-
systemen und der architektonischen Form analysiert
und herausge-arbeitet. Es wird der Frage nachgegan-
gen, inwieweit Architektur und Technik miteinander
interagieren bzw. ob sie sich im Sinne eines Syner-
gieeffekts im positiven Sinne verstarken. Anhand der
von den Studierenden gebauten architektonischen
Modelle zu den Case Studies soll das Versténdnis fir
das Zusammenspiel der beteiligten Systeme und ins-
besondere fir ihre architektonischen Implikationen
veranschaulicht und erklart werden.

16

L/PE Building engineering
WS 159.560 | 3SH | 4ECTS | Bachelor

Based on the contents of the lecture series students
will be provided with the ability to evaluate buildings
from a building engineering and energetic point of
view. The resulting knowledge can be applied to fu-
ture design projects. By using the working method of
case studies of well-known buildings, the complex in-
terdependency between climate, building envelope,
active building engineering systems and last but not
least architectural form will be analyzed and illustrat-
ed. The focus is on the question of how architecture
and technology interact and whether or not they can
reinforce each other in a positive synergetic sense. Ar-
chitectural models on the case studies will be built by
the students and are intended to enable and aid the
understanding of the complex systems involved and
especially of their architectural implications.






Prof. Brian Cody
Hatice Cody
Wolfgang Léschnig
Martin Schneebacher
Minoru Suzuki
Alexander Eberl

Architektur und Energie

Architecture and energy
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VU Architektur und Energie
SS 159.561 | 3SWS | 4ECTS | Bachelor

In dieser Lehrveranstaltung sollen die Studierenden
die Fahigkeit entwickeln, den Gebaudeentwurf ganz-
heitlich zu betrachten. Eine bloBe Reduktion des Ge-
b&udeenergieverbrauchsistnichtgleichbedeutend mit
der Entstehung einer energieeffizienten Architektur.
Stattdessen gilt es, eine Triade aus minimiertem Ener-
gieverbrauch, optimalem Raumklima und nicht zuletzt
architektonischer Qualitadt zu erreichen. In der Leh-
rveranstaltung Architektur und Energie werden die
in der VU Gebé&udetechnik und in der VO Bauphysik
erworbenen Kenntnisse liber das Zusammenspiel von
Klima, Hdlle, Technik und Form an einem eigenen Ent-
wurfsprojekt im Kontext des diesjahrigen Jahresthe-
mas Hot/Cold angewendet.

18

L/PE Architecture and energy
SS 159.561 | 3SH | 4ECTS | Bachelor

The aim of the course is to help develop the ability to
consider building design holistically. Merely reducing
a building’s energy consumption does not necessarily
mean that the resulting building can be regarded as
“energy-efficient”. Instead architecture should incor-
porate the triad of minimized energy consumption,
maximized environmental comfort and last but not
least architectural quality. In this course students ap-
ply the knowledge gained in the preceding courses
Building Engineering and Construction Physics re-
garding the interplay of climate, envelope, active sys-
tems and form and use it to develop an energy opti-
mized design project in the context of this academic
year’'s annual topic Hot|Cold: Designing for extreme
climate conditions.






Alexander Eberl

Workshop 3

Workshop 3
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SE Workshop 3
WS 159.515 | 2SWS | 2ECTS | Bachelor

Tierra caliente / Tierra helada
Klimagerechtes Bauen im Kontext extremer Umwelt-
bedingungen

Im Rahmen des diesjéhrigen Jahresthemas “Hot and
Cold” werden wir uns gedanklich in das Grenzland
der Andenstaaten Peru und Bolivien begeben. Dort
finden wir, bedingt durch die gewaltigen Héhenun-
terschiede, héchst kontrare Klimabedingungen vor:
Dauerhaft kiihle Gebiete im Hochland der Anden, und
dauerhaft warme Gebiete im subtropischen Tiefland.
Hier kénnen wir den Einfluss der AuBentempera-
tur auf die energetische Konzeptionierung des
Gebdudes besonders gut studieren, denn bis auf
die AuBentemperaturen sind die klimatischen
Rahmenbedingungen sehr &hnlich. Der Sonnen-
gang ist anndhernd gleich, Niederschlagsmenge,
jahreszeitliche  und  tageszeitliche = Temperatur-
schwankungen befinden sich auf dhnlichem Niveau.

Wir werden uns der Frage Uber den Einfluss der
AuBentemperatur auf den Entwurf lber eine einfache
Typologie annahern: Ein energieautarker ,Shelter”,
eine minimale temporare Unterkunft flir Wanderer
und Naturtouristen, soll fiir beide Klimazonen konzipi-
ert werden. Dabei werden wir uns vor allem auf die
Frage konzentrieren, worin sich diese Shelter unter-
scheiden missen, um ein vergleichbares Raumklima

20

SE Workshop 3
WS 159.515 | 2SH | 2ECTS | Bachelor

Tierra caliente / Tierra helada
Climate-adapted building in extreme environments

As part of this year’s theme “Hot and Cold”, we
will put ourselves into border country of the Ande-
an states of Peru and Bolivia. There, we find highly
contrasting climatic conditions, due to the enor-
mous differences in altitude: permanently cool
areas in the highlands of the Andes, and perma-
nently warm regions in the subtropical lowlands.

These contrasting environments provide perfect con-
ditions to study the influence of the outside tempera-
ture on the climatic design of buildings: Let away the
outside temperature, the climatic conditions are com-
parable - the sun path is almost the same, rainfall, sea-
sonal and daily temperature fluctuations are similar.

We will approach the question of the influence of the
outside temperature on energy efficient building de-
sign over a simple typology: A “shelter”, a minimal,
power-autonomous, temporary accommodation for
hikers and nature tourists, is to be designed for both
climatic zones. In the design process we will focus on
the question of how these shelters need to differ from
each other in order to create a comparable indoor cli-
mate with minimal energy expenditure.
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Alexander Eberl

Entwerfen spezialisierter Themen

Design of specialised topics
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UE Entwerfen spezialisierter Themen
SS 159.508 | 3SWS | 4ECTS | Bachelor

Die Ubung Entwerfen spezialisierter Themen befasst
sich mit dem Thema des klimagerechten Bauens. Dem
Leitspruch ,form follows energy” folgend, konzentri-
eren wir uns dabei auf die energetische Optimierung
von Gebéduden in der frihen Planungsphase. Es sind
die elementaren gestaltgebenden Entscheidungen,
die in dieser Ubung im Vordergrund stehen: Die Lage,
die Orientierung, die Form, die Zonierung und die
Organisation von Gebduden. Denn hier hat der Planer
noch die groBte Einflussméglichkeit auf den dkolo-
gischen FuBabdruck seines Werkes. Je spater energe-
tische Uberlegungen in den Entwurfsprozess Eingang
finden, desto kleiner wird das Optimierungspotential
und desto hdher wird der konstruktive und technische
Aufwand, um die gesteckten Ziele zu erreichen.

Der diesjahrige Schwerpunkt wird die Frage
nach dem Einfluss der AuBentemperatur auf die
Gebaudeform und -organisation sein. Im Rahmen des
Jahresthemas ,,Hot/Cold” werden zwei Gebaude mit
identem Raumprogramm in kontréren klimatischen
Umgebungsbedingungen bearbeitet. Dabei wird
die Kernfrage der Einfluss des AuBenklimas auf die
Gebaudeform und -organisation sein: Worin missen
sich die Gebaude unterscheiden, um bei minimalem
Energiebedarf dasselbe leisten zu kénnen?

22

PE Design of specialised topics
LV 159.508 | 3SH | 4ECTS | Bachelor

The practical “Design of specialized topics” deals with
the topic of climate-conscious building. Following the
motto “form follows energy”, we are concentrating
on the energetic optimization of buildings in the early
planning phase. It's the basic design decisions that are
important in this exercise: the location, orientation,
form, zoning and organization of buildings. In this
early planning stage the planner still has the greatest
influence on the ecological footprint of his work. The
later energetic considerations are introduced into the
design process, the smaller the potential for optimiza-
tion and the higher the structural and technical effort
to achieve the set goals.

This year’s focus will be the question of the influence
of the outside temperature on the building form and
organization. Within the framework of this year's topic
“Hot / Cold”, two buildings with identical space pro-
grams are being worked on in contrasting climatic
conditions. The core question will be the influence of
the outdoor climate on the building form and organi-
zation: Where do the buildings have to differ in order
to achieve the same energy performance?
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Prof. Brian Cody
Aleksandar Tepavcevic
Aleksandru Dan

Projekt

Integral design studio

Projekt
UE 159.777 | 7SWS | 10ECTS | Master

Jahresthema | HOT/COLD

Im akademischen Jahr 2017/18 werden wir uns am
Institut fir Geb&dude und Energie mit dem Entwerfen
in extremen klimatischen Bedingungen beschéftigen.
Der Klimawandel fihrt weltweit zu einer stérkeren
Polarisierung der Klimabedingungen: extrem heiss
und extrem kalt. Welche Einfluss hat diese Polarisier-
ung auf den Etwurf unserer Stddten und Gebaude?
Fihren diese klimatischen Extreme zu unterschiedli-
chen stadtebaulichen Konfigurationen? Was sind die
Unterschiede auf der Fassaden- und Gebaudeebene?
In welchem dieser Klimate ist es méglich, behagliche
Raumbedingungen energie-effizienter umzusetzen?

Entwurf | Universitatscampus

Die Studierenden werden einen Uni-Campus mit
selbst-gewdhltem  Raumprogramm  auf einem
vorgegebenen Grundstiick (in zwei unterschiedlichen
Klimazonen) ausarbeiten. In der erste Phase konzentri-
eren wir uns auf die Findung einer passenden klima-
und ortsbezogenen stadtebaulichen Konfiguration.
Nach erfolgreichen Abschluss dieser Phase werden
die Studierenden die Einflisse des Klimas auf der
Gebdudeebene analysieren und seine Wirkung auf
die raumorganisatorische und fassadenplanerische
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Integral Design Studio
PE 159.777 | 7SH | 10ECTS | Master

Annual Topic | HOT/COLD

In the academic year 2017/18 at the Institute of Build-
ings and Energy, in the focus of the Integral Master
Studio will be design for extreme climate conditions.
As an inevitable part of the global warming phenom-
ena, the climate change is causing more intense po-
larisation of the climate conditions worldwide into two
extremes — extreme hot and extreme cold. How does
this climate polarisation influence the design process
of our buildings and cities? Is there an evident spa-
tial difference in urban design concepts for these two
climates? What are the differences on a building and
facade level? In which of these climates would it be
possible to achieve human conditions with less energy
effort?

Design Task | UNIVERSITY CAMPUS

On a selected site (in two different climate zones), stu-
dents will be asked to design a university campus for a
self-elected discipline. Starting from the urban design
scale the task will be to find a suitable spatial con-
figuration responding to the given climate data and
location. After successfull development of the urban
solution, students will proceed into next phases of the
design, where the implications of the climate will be



BRIDGES | MATTHIAS HIERZER
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Prozesse reflektieren. Als Ergebniss, der finale Entwurf
reprasentiert eine Symbiose von Strategien auf allen
planungsrelevanten Ebenen.

Struktur und Ziele

Im Rahmen der Projektibung werden die Studieren-
den auch von zwei intensiven Workshops profitieren:
Die gebundenen Wahlfdcher Advanced building
systems and Advanced facade technologies vermit-
teln das spezifische energie-bezogene Fachwissen,
das fir den erfolgrechen Abschluss des Entwurfs
bendtigt wird. Das Semester am IGE bietet auch eine
Exkursion zum Campus der WU Wien und zahlreiche
andere Verantstaltungen, wie die Cross Fertilisation
und das Midterm Review, an denen die Studierenden
ein Feedback fur ihren Entwurf von unseren Gastkritik-
ern bekommen werden. Das Hauptziel des Kurses ist
die Vorbereitung der Studierenden auf kiinftige Her-
ausvorderungen der Profession, und in dessen Verlauf
sie die Planungsprinzipen in schwierigen klimatischen
Bedingungen lernen werden.
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solved on the building organisational level and on the
facade level. As a result the final design will show a
comprehensive result consisted of strategies applied
an all building levels.

Structure and objectives

As a part of the Integral Master Studio at the IGE In-
stitute, the students will also benefit from two inten-
sive workshops organized within the elective courses:
advanced building systems and advanced facade
technologies. The aim of these workshops is to pro-
vide students with skills and knowledge necessary to
succesfully accomplish the design task of the Master
Studio. A dynamic semester at IGE involves also a field
trip to WU Campus in Vienna and numerous events,
such as Cross Fertilization and Midterm Review, where
the students will be able to receive a feedback for
their design and profit from the guest critics. The fi-
nal objective of the course is to prepare the student
for the upcoming professional challenges in the future
and to teach them how to approach and solve design
challenges in difficult climate conditions.
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Christiane Wermke

Advanced facade technologies

Advanced facade technologies
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SE Advanced facade technologies
WS 159.805 | 2SWS | 3ECTS | Master
Verpflichtendes Wahlfach zu Projekt WS

Die Gebé&udehiille als duBere Haut eines jeden Ge-
b&udes soll nicht nur &dsthetischen Kriterien stand-
halten, sondern muss abhangig vom lokalen externen
Klima Voraussetzungen erfillen, um ein fiir den Men-
schen angenehmes behagliches Klima im Innenraum
zu schaffen.

Die Studierenden setzen sich mit der Form des Ge-
béudes genauso wie mit der Beschaffenheit und
Materialitat der Fassade und deren physikalische Ei-
genschaften auseinander um einer nachhaltigen, ener-
gieeffizienten Architektur mit addquaten behaglichen
Innenraumklima gerecht zu werden. Eigene Entwirfe
und Uberlegungen zu Fassadentechnologien sollen die
Grundlagen firden Entwurfim Master Studio schaffen.
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SE Advanced facade technologies
WS 159.805 | 2SH | 3ECTS | Master
Obligatory elective subject to Integral Design Studio WS

The building envelope as the external skin of every
building shall not merely appear asthetically on the
outside but must create a comfortable internal cli-
mate for the user of the building.

The students will explore the shape oft he building as
well as the materiality of the fassade and its physical
parameters to allow for a sustainable, energy efficient
architecture. Creating your own designs and thoughts
about facade technologies shall give you the basis for
the design in the Master Studio
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Sebastian Sautter

Advanced building systems

Advanced building systems
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SE Advanced building systems
WS 159.806 | 2SWS | 3ECTS | Master
Verpflichtendes Wahlfach zu Projekt WS

Im Seminar ,advanced building systems” erarbeiten
die Studenten zu Beginn des Master Design Studios,
in einem einwdchigen Workshop konzeptionelle Ent-
wirfe in Bezug auf das Jahresthema Hot & Cold. Da-
bei wird besonderer Wert auf die Verkniipfung des
architektonischen Entwurfs und des Energiekonzepts
gelegt. Das Seminar vermittelt eine breite Ubersicht
Uber Energiesysteme von Gebaduden und bietet Spiel-
raum zur individuellen Entwicklung von neuen und
kreativen Losungsansatze fir die Energielibergabe
und die Energieerzeugung im engen Kontext einer
starken architektonischen Entwurfsidee.
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SE Advanced building systems
WS 159.806 | 2SH | 3ECTS | Master
Obligatory elective subject for Integral Design Studio WS

In the seminar ,,advanced building systems”, the stu-
dents work at the beginning of the master design
studio, in a week-long workshop conceptual designs
related to the annual theme Hot & Cold. Particular
emphasis is placed on linking the architectural de-
sign and the energy concept. The seminar provides
a broad overview of energy systems of buildings and
offers scope for individual development of new and
creative solutions to the energy transfer and energy
production in the narrow context of a strong architec-
tural design idea.



summer

PV panels

!

/

, solar chimney

, collecting water

phase change « \
matarial - panels \\
for constant

\
femperature

shade

thermal activation
for cooling

=
direct water cooling

=
=l
9/ gound water

N bufferzone

! natural ventilation
with openable facade

_ shared space

__ microclima

| electric
\ service
\

\

\

\

\

3

SCHNITT WINTER SUMMER | EVA-MARIA MERKL

=
HJ
\ waterwaterheat pump.
l ' heat exchanger

| for foilets and farming

passive solar heatin

thermal acfivation /\\\

for heating

winter

PV panels

phase change

matarial - pone\s\\
for constant
temperature

\

— ground water |
Q‘ 1 ‘ " heat exchanger

2
‘\\

, solar chimney

Ay collecting water

‘\ for tollets and farming

\ bufferzone
|
|

natural ventilation
with opendble facade

shared space
o TEE®

microclima

| electric
\ service

\

\ waterwaterheat purmp

—

=

31



Edina Majdanac, WS
Sebastian Sautter, SS

Advanced architectural science

Advanced architectural science
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SE Advanced architectural science

SS 159.804 | 2SWS | 3ECTS | Master

WS2017/18: Verpflichtendes Wahlfach zu Projekt WS, Insti-
tut fur Tragwerksentwurf

§52018: Verpflichtendes Wahlfach zu Projekt SS, Institut fir
Gebéude und Energie

In Wintersemester 2017/18 findet das Seminar ad-
vanced architectural science in Kooperation mit dem
Institut flr Tragwerksentwurf statt. Begleitend zur
Projektlibung sollen den Studierenden Aspekte der
Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Behaglichkeit
nahergebracht werden. Ziel ist es diese Aspekte in
den architektonischen Geb&udeentwurf zu integri-
eren und ein Energiekonzept im Zusammenhang mit
der Gebdudenutzung, Gebdudeform und der Fassade
zu entwickeln.

Im Sommersemester 2018 findet das Seminar vor
dem Start des Master Design Studios statt und ver-
mittelt die Grundlagen eines energetisch, optimierten
architektonischen Entwurf. Im einem einwdchigen
Workshop erarbeiten die Studenten konzeptionelle
Entwirfe in Bezug auf das Jahresthema Hot & Cold.
Das Seminar vermittelt eine breite Ubersicht tiber En-
ergiesysteme von Gebauden und bietet Spielraum zur
individuellen Entwicklung von neuen und kreativen
Energiekonzepten als Grundlage fiir die Entwicklung
von energetisch, optimierten architektonischen Ent-
wdrfen.
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SE Advanced architectural science

SS 159.804 | 2SH | 3ECTS | Master

WS2017/18: Obligatory elective subject for Integral Design
Studio WS, Institute of Structural Design

SS2018, Obligatory elective subject for Integral Design
Studio SS, Institute of Buildings and Energy

In winter semester 2017/18, the seminar advanced
engineering science will be held in cooperation with
the Institute for Structural Design. Additional to the
project exercise, the students will be introduced to as-
pects of energy efficiency, sustainability and comfort.
The aim is to integrate these aspects into the architec-
tural building design and to develop an energy con-
cept in connection with the building use, the building
form and the facade.

In summer semester 2018 the seminar takes place be-
fore the start of the master design studio and conveys
the foundations of an energetically optimized archi-
tectural design. In a one-week workshop, students de-
velop conceptual designs related to the annual theme
Hot & Cold. The seminar provides a broad overview
of energy systems of buildings and offers scope for
individual development of new and creative energy
concepts as a basis for the development of energy-
optimized architectural designs.
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Computer simulation

Computer simulation
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SE Computer simulation
SS 159.802 | 2SWS | 3ECTS | Master

Anhand McNeel Rhinoceros® und grasshopper
werden unter Einbeziehung von Ladybug und Hon-
eybee Visualisierungen erarbeitet, welche unterstiit-
zend fir energierelevante Argumentationen sein
sollen. Daflr werden Werkzeuge vorgestellt, welche
es erleichtern, Klimadaten zu begreifen und richtig
zu interpretieren. Weiters werden Moglichkeiten fir
energetische Simulationen vorgestellt und wie sie
friihzeitig in der Konzeptphase den Entwurfsprozess
beeinflussen.

Nach erfolgreicher Absolvierung der Lehrveranstal-
tung verfligen die Studierenden Uber ein Grundwis-
sen géngiger Simulationstechniken und sind befahigt
diese fiir den Einsatz in der Entwurfsphase anzuwen-
den.
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SE Computer simulation
SS 159.802 | 2SH | 3ECTS | Master

On the basis of McNeel Rhinoceros® and grasshop-
per, visualizations will be developed with the involve-
ment of Ladybug and Honeybee, which should be
supportive for energy-relevant arguments in architec-
tural design. For this, tools are presented that make it
easier to understand and correctly interpret climate
data. Furthermore, possibilities for energetic simula-
tions are presented and how they influence the design
process at an early stage in the concept phase.

After successful completion of the course the stu-
dents have gained a basic knowledge in state-of-the-
art simulation techniques and have the ability to apply
them during a building design process.
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Prof. Brian Cody
Alexandru Dan

Energy design

Energy design
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SE Energy design
WS/SS 159.801 | 4SWS | 6ECTS | Master

AlsTeil eines Teams, inenger Zusammenarbeitmitjekte
entwickeln, einen im feucht- heien Klima von Mumbai
und eines im kalten Klima von Anchorage, Alaska.
Der vertikale Campus ist eine neue typologische
Herangehensweise fir Bildungs- und Forschungs-
gebaude, in dem das Raumprogramm vertikal gesta-
pelt ist und die wichtigen Rdume, die informelle Kom-
munikation sowie soziale Interaktion anregen sollen,
in kontinuierlichen, vertikalen Volumen angeordnet
sind und Buros, Labors und Lehrraume miteinander
verbinden.

In diesem Seminar werden wir das energetische Po-
tenzial dieser Typologie untersuchen und wie die
klimatischen Parameter der jeweiligen Standorte
die optimale Form des Gebaudes beeinflussen. Die
natlrlichen Krafte, die auf ein Geb&ude in dem jewei-
ligen Standort einwirken, werden wir nutzen, um die
Energie Performance des Geb&udes zu maximieren.
Dabei nutzen wir die Gebaudeform, die Hulle, Climate
Control und Energiesysteme.

Es geht darum die Entwurfsthemen Kommunika-

tion und Energie miteinander zu verbinden. Die
Herangehensweise ist selbtstversténdlich in den zwei
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SE Energy design
WS/SS 159.801 | 4SH | 6ECTS | Master

Working directly in close collaboration with Prof. Brian
Cody you will be part of a team which will design two
vertical campus projects, one in the hot and humid
climate of Mumbai, one in the cold climate of Anchor-
age, Alaska.

A vertical campus is a new typological approach to
educational and research buildings, in which the pro-
gram is stacked vertically and the important spaces to
promote informal communication and social interac-
tion are developed in vertically continuous volumes
which connect the program of offices, labs and teach-
ing spaces together.

In this seminar we will investigate the energetic po-
tential this typology harbors and how the climatic pa-
rameters of the specific locale can influence the opti-
mal form. Using the natural forces offered up by the
local external environment we will maximize building
energy performance using building form, skin, climate
control and energy systems.

The key is connecting the major design themes of
communication and energy. The approach will of
course be different in the two chosen climate regions.



Plug-In City 2.0

2.1. Plug-In City 2.0
by Héloise Durand-Grelet
and Johannes Bernsteiner

2.1.1. The existing project
The terrace house settlement (German:
Terrassenhaussiedlung) in Graz was erected in
the 60s in the district of St. Peter by the so called
Werkgruppe Graz, an architecture collective con-
sisting of Eugen Gross, Friedrich Grofi-Rannsbach,
Werner Hollomey and Hermann Pichler. It should
represent the idea of a city within the city.!
The Terrassenhaussiedlung was one of the first proj-
ects where the concept of Participation was inte-
grated within the design process. Beyond the rigid
structure, individualization was a key concept. The
owner should have the feeling of living in a single
family house, but without giving up the benefits
of living in a community. Inside the flats, the in-
habitants could choose between different sizes of
the rooms placed around a permanent installation
shaft and structural walls as well as the integration
of loggias and terraces. According to the architects,
the design of the building was heavily inspired by
Structuralism and Japanese Metabolism.? The load
bearing primary structure gives a sense of commu-
nity and unity and offers interesting circulation and
shared spaces. Opposed to this macro-structure
there is the micro-structure with dwelling units that
are inserted into the primary structure and give the
owner a strong sense of individuality. This idea is
reminiscent of the Plug-In City of Peter Cook. *

1 https:

2 Private Conversation of the Authors with
Eugen Gross at the Baukulturspaziergang Weiz on
the 13. May 2017, organised by HDA Graz

3 According to Prof. Brian Cody, head of the in-
stitute of Architektur & Energy at TU Graz

fig.2.1.1.  Afront view of the existing project

fig.2.1.2. Site plan

In 2017, there is the need to bring this building to
the demands of the 21st century. There are prob-
lems with mold as well as the lack of sufficient ther-
‘mal insulation that result in high operational costs.

2.1.2. Therenovation project

The leading idea of this renovation project is to ap-
ply the concept of inhabitable double skin (seen in
Lacaton and Vassal's architecture for example) to
fill this mega-structure.

The principle of the winter garden is to replace the
existing facade by a slightly ventilated air gap of
two meters that will benefit from the considerable

winter direct solar radiations.

Acove oreEnHoUsE Bxcony [r—

fig.2.1.3.  Axonometry of the Modules

Concept

Every wall and balcony is replaced by prefabricat-
ed inhabitable modules. Four different boxes of
3.50 [m] by 2.60 [m] are industrially produced,
assembled and put inside the existing structure
(see fig. 2.1.3 and fig. 2.1.4).

- Box A is 0.6 [m] deep. It's an alcove, and its di-
mensions are made so you can sit and read inside it.
- Box B is 1.20 [m] deep. It’s a greenhouse that peo-
ple can use to grow plants, herbs and vegetables.
- Box C is also 1.20 [m] deep and can be used as a
balcony.

- Box D is 2.40 [m] deep and can be used as a
,- ' terrace.

- Participation

~ Oneof the main ideas of the original project was the
participation of the inhabitants that could choose
~ for example the fagade and the different openings

of their apartments.
- We want to keep this participation in our new
~ proposal by making the inhabitants choose the

ENERGY DESIGN BOOK | PLUG-IN CITY | HELOISE DURAND-GRELET__JOHANNES BERNSTEINER

Plug-In City 2.0

fig.2.1.4.  Floor plan example: before and after
renovation
modules that fit their needs. For people that don’t
want to loose space because of this new facades,
there is also a solution where the modules that are
used follow the design of the original apartment,
with alcoves (Box A) instead of simple walls, 1.20
[m] boxes (B & C) instead of balconies and win-
ter-gardens (Box D) instead of the terraces.

2.1.3. Energy concept

Air tightness

A perfect airtight module would be likely to create
overheating effects and under-oxygenation of the
flat, which means air permeability is necessary.

‘The air inlets in the frame of the modules create
an air stream that ventilates the flat and avoids the
phenomenon of condensation inside the buffer
zone by running through it and along the glass.
This air inlet should take 5% of the total facade of
the module to not jeopardize its effectiveness but
naturally ensure the renewal of the air in the winter
garden and the flat.
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gewahlten Klimata unterschiedlich.

Du wirst in diesem Kurs lernen mit den Parametern
Klima, Energie und Naturkrafte auf eine neue Art und
Weise zu arbeiten.

Fir dieses Jahr haben wir eigens einen neuen dida-
ktischen Ansatz ausgearbeitet. Eines der Hauptele-
mente ist es parallel an zwei dhnlichen und dennoch
verschiedenen Entwurfsaufgaben zu arbeiten, um so
einen gesteigerten Lerneffekt zu erzielen.

In einem speziell integrierten Modul in Zusammenar-
beit mit Alexandru Dan (Ingenhoven Architects) wirst
du lernen deinen architektonischen Entwurf als auch
dein Energiekonzept effektiv visuell zu kommunizie-
ren.

Das Jahresthema ist auBerdem an mehrere in jiingster
Vergangenheit fertig gestellte Projekte gekniipft, an
denen Energy Design Cody mit der Entwicklung des
Energiekonzepts beteiligt war u.a.

Ecole Centrale Paris with OMA, Med Campus Graz
with Riegler Riewe, WU Campus with Bus architects,
Zaha Hadid, Peter Cook und andere.

Weiters knlpft es an ein aktuelles groBes Univer-
sitatsprojekt, flr welches Energy Design Cody den
energetischen Masterplan erstellt.

Wir werden gemeinsam hinter die ‘Kulissen’ schauen
um die Entwurfsstragien zu begreifen. Einige Projekte
werden wir zusammen in Form einer Exkursion in den
kommenden Semestern besuchen.
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In the course you will learn to work with climate, en-
ergy and natural forces in new ways.

This year we are using a special newly developed di-
dactic approach. A major element in this is the aspect
of working simultaneously on two related but very dif-
ferent design problems leading to an enhanced learn-
ing effect.

In a special integrated module in collaboration with
Alexandru Dan (Ingenhoven Architects), you will learn
how to communicate both your architectural design
and your energy concepts effectively.

This years theme is connected to several recently
completed building projects, on which the design firm
Energy Design Cody developed the climate control
and energy concepts; Ecole Centrale Paris with OMA,
Med Campus Graz with Riegler Riewe, WU Campus
with Bus architects, Zaha Hadid, Peter Cook and oth-
ers. It is also connected to a large university campus
project currently in progress, on which Energy Design
Cody is preparing the energy masterplan. We will go
behind the scenes of these projects to understand the
design strategies used and visit some of them to ex-
perience them live during the coming academic year.
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Generating Energy

2.2. Generating Energy
by Ema Drnda and Mitja Bukovec

2.2.1. Ourapproach
We based our idea upon three important factor:
From the very beginning of our work we agreed
upon not changing the

2.2.2. Analysis of the Climate Data

After setting a clear goal and a clear statemen .
proceeded to the climate analysis.

Beginning with the city of Graz itself we

d foll

original design and the current visual
of the Terrassenhaussiedlung.

It was important for us to keep the facade core
conception which is a very clear grid system of
horizontal and vertical lines with modules within
the fields. ( see fig. 2.2.1)

Concernd about the actual construction and how
much effort would be needed in order to change
the facade, we tried developing a concept by which
we would not interfere with the inhabitants daily
routines and if it was impossible to keep it on the
lowest possible level.

Finally, we wanted to find a solution to save
energy and to lower the current exp for the

g
‘The city of Graz is located in the northern par(
Graz basin and is surrounded on three sides |,
mountains. In the South the city opens into 11,
Grazer Feld.

In the last 10 years Graz has been the fastest gro.
ing metropolitan area in the entire country. 79
the city is covered in green areas. With 320.587 i,
habitants it is the third largest city in Austria.

‘The city is located in the Illyrian climate area o
dueto its location south-east of the Alps it is shiclc
ed from the typical westerly winds coming fror
Central Europe. Larger rainfalls come from (/

Medi

energy in the building complex.

Without changing the original idea, not interfer-
ing too much into the private lives of the current
inhabitants.

fig. 22.1.

The grid system highlighted with red

region. The average temperature |
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2.2.3. Solar Analysis

‘This analysis was necessary in order to be sure what
the radiation is and where the potential for energy
generation lies. As we can see in the figuers above
the most logic approach would be to create a design
which would use the facade or the roof terraces to

generate energy.
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Christiane Wermke

Urban design and energy

Urban design and energy
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SE Urban design and energy
SS 159.803 | 2SWS | 3ECTS | Master

Wie sieht ein energieeffizienter und nachhaltiger
Campus in Mumbai aus und wie Alaska?

Im Sommersemester 2018 werden sich die Studieren-
den mit dem Thema Campus im urbanen Kontext in
extremen Temperaturen (hot & cold) auseinanderset-
zen. Wie unterscheiden sich stddtebauliche Organ-
isationen, Breiten von StraBen und Passagen, Dich-
theit und Kompaktheit von angrenzenden Gebauden,
Dachiiberstande u.a. zwischen einem Campus in ei-
nem sehr heiBen bzw. kalten Klima?

Am Ende des Semester sind die Studierenden in der
Lage einen stddtbaulichen Entwurf in einem heif3en/
kalten Klima zu konzipieren und kénnen eine Verbesse-
rung der Energieperformance, der Stadtraumqualitat,
des Mikroklimas und der Lebensqualitét der Siedlung
im Allgemeinen durch geeignete MaBBnahmen vorseh-
en. Ein nachhaltiges Energiekonzept ist Bestandteil
jedes Entwurfsprojekts.
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SE Urban design and energy
SS 159.803 | 2SH | 3ECTS | Master

What does an energy efficient and sustainable univer-
sity campus look like in Mumbai? What would it look
like in Alaska?

During the summer term 2018 students will explore
and design the typology ‘campus’ within the urban
context in a hot and a cold climate. What is the differ-
ence between a campus in a hot and in a cold climate?
How are university buildings organised and integrat-
ed in the urban surroundings? What is the width of
streets and passages? How dense and compact are
adjacent buildings, roof overhangs

At the end of the semester students are able to do ur-
ban designs, both in hot and cold climates to enhance
energy performance, the urban quality, the micro cli-
mate and the quality of life in the area.

A sustainable energy concept is part of every suc-
cessful design.



BRIDGES 2.0 | PALOMA REYES PADILLA
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Bernhard Sommer

Universitat fir angewandte Kunst Wien
University of Applied Arts Vienna
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Universitat fir angewandte Kunst Wien
SE Energy Design A/B LV $10217/ 510218

To design with energy in mind.

Die Seminare an der Angewandten basieren eben-
falls auf dem Jahresthema und sollen den Wissen-
saustausch zwischen Studierenden und Lehrenden
beider Institutionen fordern. Ziel der Seminare ist, an-
spruchsvolle Entwurfsstrategien zu verfolgen. Die En-
ergiefrage bildet dabei den standigen Hintergrund.

Die Lehre an den Abteilungen in Graz und Wien fol-
gt einer konsequenten Auseinandersetzung mit der
Frage, welche Rolle Architektur, abseits technischer
und materieller “Aufriistung”, spielen kénnte. Der ra-
dikale Anspruch, alles immer auch raumlich zu denk-
en, flihrte zu Aufforderungen wie ,Give Space for En-
ergy” oder die Erarbeitung rdumlicher Masterpléne.
Form follows climate.

Programm und Typus eines Universitdtscampus er-
lauben starke entwerferische Interaktionen mit dem
Klima. Gleichzeitig sind Studierende naturgemaB the-
matisch mit der Idee eines Universitdtscampus ver-
traut.

Der didaktische Anspruch des diesjahrigen Pro-
gramms ist die Auswirkung des Klimas auf die Gebau-
dehiille durch den Vergleich ein- und desselben Typus
und Programms in extrem verschiedenen klimatischen
Situationen herauszuarbeiten.
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University of Applied Arts Vienna
SE Energy Design A/ B LV 510217 / S10218

To design with energy in mind.

The seminars at the University of Applied Sciences are
also based on the annual theme and are intended to
promote the exchange of knowledge between stu-
dents and teachers of both institutions. The aim of the
seminars is to pursue challenging design strategies,
with the energy question as a constant background.

The teaching at the departments in Graz and Vienna
follows a consistent approach to the question of which
role architecture could play, apart from technical and
material “rearmament”. The radical claim to always
think in terms of space led to calls for “Give Space for
Energy” or the development of spatial master plans.

Form follows climate.

The program and type of a university campus allow
for strong interactions between design and climate.
At the same time, students are naturally familiar with
the idea of a university campus.

The didactic requirement of this year’s program is to
work out the impact of climate on the building enve-
lope by comparing one building type and program in
extremely different climatic situations.
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Standortbeschreibungen Bauplatze

Description of sites

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Mumbai | 19.0760° N, 72.8777° E

Anchorage | 61.2181° N, 149.9003° w
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Mumbai [Indien]

Mumbai [India]
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Mumbai ist die Hauptstadt des Bundesstaates Maha-
rashtra in Indien und die wichtigste Hafenstadt des
Subkontinents. Sie ist die sechstgréBte Metropolre-
gion der Welt und liegt auf der Insel Salsette vor der
Westkiste Maharashtras. Das Stadtzentrum befindet
sich auf einem schmalen Landstreifen, der von der
sumpfigen Kiste in das Arabische Meer hineinragt.
Die Stadt ist das wirtschaftliche Zentrum Indiens. Sie
ist Verkehrsknoten und Kulturzentrum mit Univer-
sitaten, Theatern, Museen und Galerien.

Die Stadt Mumbai befindet sich in der tropischen Klim-
azone. Die durchschnittliche Jahrestemperatur betragt
26,7 Grad Celsius. Die Temperaturen sind wegen der
Nahe zum Meer ausgeglichen und unterliegen keinen
groBen Schwankungen. Der kihlste Monat ist der Jan-
uar mit durchschnittlich 23,9 Grad Celsius, der heil3este
der Monat Mai mit 29,7 Grad Celsius im Monatsmittel.

Der starke Regen des Sommermonsun beeinflusst das
Klima stérker als die Temperatur. Er dauert normaler-
weise von Anfang Juni bis Ende September. Durch-
schnittlich 1.700 Millimeter, das sind 95 Prozent der
jahrlichen Niederschlagsmenge, regnen in dieser Zeit
ab. Im Juli 2005 kam es in Mumbai bei heftigen Mon-
sunregenfillen zu den schwersten Uberschwemmun-
gen seit rund 100 Jahren.
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Mumbai is the capital city of the Indian state of Ma-
harashtra. It is the most populous city in India with
an estimated city population of 18.4 million. Along
with the neighbouring regions of the Mumbai Met-
ropolitan Region, it is second most populous met-
ropolitan area in India, with a population of 21.3 mil-
lion as of 2016. Mumbai lies on the Konkan on the
west coast of India and has a deep natural harbour.

Mumbai has a tropical climate, specifically a tropical
wet and dry climate ven months of dryness and peak
of rains in July. The cooler season from December
to February is followed by the summer season from
March to June. The period from June to about the
end of September constitutes the south-west mon-
soon season, and October and November form the
post-monsoon season.

The average annual temperature is 27.2 °C, and the
average annual precipitation is 2,167 mm. In the Island
City, the average maximum temperature is 31.2 °C,
while the average minimum temperature is 23.7 °C.
In the suburbs, the daily mean maximum temperature
range from 29.1 °C to 33.3 °C, while the daily mean
minimum temperature ranges from 16.3 °C to 26.2 °C.
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Anchorage [Alaska]

Anchorage [A
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Anchorage ist eine Stadt an der Bucht des Cook Inletim
US-Bundesstaat Alaska. Mit 291.826 Einwohnern (2010)
ist Anchorage die mit Abstand groBte Stadt Alaskas
sowie dessen wichtigstes Industriezentrum. Anchor-
age ist Verwaltungssitz des gleichnamigen Boroughs.

Anchorage hat ein subarktisches Klima, aber mit stark-
en maritimen Einflissen, die zu einem relativ massigen
Klima flhren. Der Grofteil seines Niederschlags fallt
im Spatsommer. Durchschnittliche Tagestempera-
turen im Sommer erreichen von etwa 13 bis 26 ° C;
Die durchschnittlichen Tagestemperaturen im Winter
liegen bei-15,0 bis -1,1 ° C.

Durchschnittliche niedrige und hohe Temperaturen in
Janner betragen -12 bis -5 ° C mit einem durchschnit-
tlichen Schneefall von 192 cm.

Sommer sind typisch mild und es kann haufig regnen.
Durchschnittliche Tief- und Hochtemperaturen im Juli
sind 11 bis 19 ° C und die héchste Lesung war 30,6
° C am 18. Juni 2013. Der durchschnittliche jahrliche
Niederschlag am Flughafen betragt 422 mm.

Wegen Anchorage’s Breitengrad, die Sommertage

sind sehr lang und Wintertage sehr kurz. Die Stadt ist
im Winter oft bewélkt.
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Anchorage, Alaska’s largest city, is in the south-cen-
tral part of the state on the Cook Inlet. It's known
for its cultural sites, including the Alaska Native
Heritage Center, which displays traditional crafts,
stages dances, and presents replicas of dwellings
from the area’s indigenous groups. The city is also
a gateway to nearby wilderness areas and moun-
tains including the Chugach, Kenai and Talkeetna.

Anchorage has a subarctic climate but with strong
maritime influences that lead to a relatively moderate
climate. Most of its precipitation falls in late summer.
Average daytime summer temperatures range from
approximately 13 to 26 °C; average daytime winter
temperatures are about —15.0 to —1.1 °C.

Average January low and high temperatures —12 to
-5 °C with an average winter snowfall of 192 cm.
Summers are typically mild and it can rain frequently,
although not abundantly. Average July low and high
temperatures are 11 to 19 °C and the highest read-
ing ever recorded was 30.6 °C on June 18, 2013. The
average annual precipitation at the airport is 422 mm.

Anchorage’s latitude causes summer days to be very
long and winter daylight hours to be very short. The
city is often cloudy during the winter, which further de-
creases the amount of sunlight experienced by resi-
dents.
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Inhabitable Skin

Preisverleihung

Award Ceremon
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Vor dem Hintergrund eines Entwicklungsprogramms im frei-
finanzierten Wohnbau in Osterreich, wurde ein interdiszi-
plindres Team von der ARE (Austrian Real Estate) Develop-
ment, ein bedeutender Entwickler von Wohnbauprojekten
in Osterreich, beauftragt, innovative Anséatze fiir zukiinftige
Wohngebaudeprojekte zu entwickeln sowie deren Imple-
mentierung zu begleiten. Das Kernteam besteht aus Prof.
Elsa Prochazka aus Wien, Prof. Cino Zucchi aus Mailand und
Prof. Brian Cody aus Graz.

Ein wesentliches Ziel des Projektes ist es, Konzepte zu en-
twickeln, die eine verbesserte Behaglichkeit, Energieper-
formance, Wohnqualitdt und gestalterische Qualitdt ge-
geniber den Ublichen Wohngebauden von heute erreichen.
Die in der ersten Projektstufe entwickelten prototypischen
Wohngebaudekonzepte sehen ein geschichtetes Fassaden-
konzept vor, das neben der Ubernahme von liiftungstech-
nischen und energetischen Funktionen, den rdumlichen
Vorteil einer saisonalen Erweiterung der Wohnflachen bis
zur duBeren Fassade bietet. Das Spektrum der entwickelten
Varianten beinhaltet sowohl Low-Tech- als auch High-Tech-
Ansatze.

Nach dem erfolgreichen Abschluss der ersten Entwick-
lungsstufe des Projektes im September 2016, wurde, ne-
ben der Implementierungsphase in der Praxis, im Rahmen
einer akademischen Kooperation zwischen dem Institut fir
Gebaude und Energie an der Technischen Universitat Graz,
der Energy Design Unit an der Universitat fir Angewandte
Kunst in Wien, beides von Prof. Brian Cody geleitet, und
dem Politecnico Milano in Italien (unter der Leitung von Prof.
Cino Zucchi) das Thema in der Lehre im akademischen Jahr
2016/17 bearbeitet, mit dem Ziel eine gegenseitige Befruch-
tung in Lehre, Forschung und Praxis zu erreichen.
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Against the backdrop of a development program in free-
lanced housing in Austria, an interdisciplinary team was com-
missioned by ARE (Austrian Real Estate) Development, a ma-
jor developer of residential buildings in Austria, to develop
innovative approaches for future residential buildings and to
accompany their implementation. The core team consists of
Prof. Elsa Prochazka (Vienna), Prof. Cino Zucchi (Milan) and
Prof. Brian Cody (Graz).

An important goal of the project is to develop concepts,
which deliver higher energy performance, comfort, quality
of living and design quality compared to today’s typical resi-
dential buildings. A layered fagcade concept was developed,
which besides fulfilling numerous functions related to build-
ing ventilation and energy efficiency also provides the spa-
tial advantage of increase the living area for a large portion
of the year, when the space extends out to the outer skin.
The conceptual approach developed fulfills the high require-
ments placed on building ventilation in today’s residential
buildings, while at the same time offering a new type of liv-
ing experience for the occupants. The spectrum of solutions
developed includes both low and high tech approaches to
meet the requirements of different situations.

After the successful completion of the first development
stage of the project in September 2016 and parallel to the
implementation phase of the developed concepts on con-
temporary housing projects in Austria, the topic was also
explored as part of an academic collaboration between the
Politecnico Milano in ltaly, the University of Applied Arts in
Vienna and Graz University of Technology with the aim of a
mutually beneficial cross fertilization between teaching, re-
search and practice.



Die Studierenden haben sich in Workshops, Entwurfsstudios
und Seminaren mit dem Thema auseinandergesetzt. Uber
das Jahr fanden Vortrage eingeladener Redner, Workshops
und Exkursionen (Graz, Wien, Mailand) statt. Gastkritiker wur-
den zu den verschiedenen Midterm- und Endprasentations-
Veranstaltungen eingeladen. Veranstaltungen zum Thema
Crossfertilization fanden im November 2016 und Mai 2017
statt. Mit freundlicher Unterstlitzung der ARE Development
wurde zudem ein Studentenwettbewerb ins Leben gerufen,
bei dem fir die besten Projekte folgende Preise von der ARE
Development vergeben wurden:

Preise:

Kategorie 1, Bachelorstudium TU Graz

1. Preis € 1800

2. Preis €1 300

3. Preis € 700

Kategorie 2, Masterstudium TU Graz
1. Preis € 1800
2. Preis €1 300
3. Preis € 700

Kategorie 3, Masterstudium die Angewandte
1. Preis € 1800
2. Preis €1 300
3. Preis € 700

Zusatzlich wurde unter allen Gewinnern ein Projekt den
“Grand Prix” mit € 600 Preisgeld erhalten, so dass der
“"Uberall-Gewinner” € 2 400 erhilt.

Abzugeben waren ein Plakat (Format AO hochkant) und ein
Modell. Der Abgabetermin war der 29. September 2017,
Uhrzeit 12:00.

Am 9. Oktober hat eine unabhéngige Fachjury (Elsa Prochaz-
ka, Thomas Pucher, Wolfgang Kéck) die besten Projekte aus-
gewahlt.

Am spaten Nachmittag desgleichen Tages hat die Preisver-
leihung fir die ausgewahlten Studentenarbeiten durch die
ARE-Geschaftsfihrer DI Hans-Peter Weiss und DI Wolfgang
Gleissner in der Aula der TU Graz stattgefunden.

The students have dealt with the topic in workshops, de-
sign studios and seminars. Presentations of invited speakers,
workshops and excursions (Graz, Vienna, Milan) took place
over the year. Guest critics were invited to the various mid-
term and final presentation events. Cross-fertilization events
took place in November 2016 and May 2017. With the kind
support of ARE Development, a student competition was
also launched in which the following awards are awarded by
ARE Development for the best projects:

Prizes:

Category 1, Bachelor's Degree Programme, Graz University
of Technology

1st prize € 1 800

2nd price € 1 300

3rd price € 700

Category 2, Master's Degree Programme, Graz University of
Technology

1st prize € 1 800

2nd price € 1 300

3rd price € 700

Category 3, Master’s Degree Programme, University of Ap-
plied Arts, Vienna

1st prize € 1 800

2nd price € 1 300

3rd price € 700

In addition, a “Grand Prix"” of € 600 will be awarded to the
best project, so that the “overall Winner” receives € 2 400.

A poster (AO portrait format) and a model were to be sub-
mitted. The date of submission was the 29th of September
2017, 12:00.

On Monday, the 9th of October, an independent expert jury
(Elsa Prochazka, Thomas Pucher, Wolfgang Koéck) will select
the best projects. In the late afternoon of the same day, the
awards for the selected student works will be handed over
by the ARE managing directors DI Hans-Peter Weiss and DI
Wolfgang Gleissner in the Aula of the TU Graz.
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