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Theorie der wechselseitigen induktiven Beeinflussung Grazm

Modellierung von Muffen- bzw. Erdungsabschnitten

"L -
L1 > > _ T 0]

E 100000
U, 1A > IE U, gﬁl 010000 Uty
L1 st 51 001000
S1 — — Uty 000100
U, A . U, v, 0600010
I -7, 000001
L2 » . > Uts AR
A E U&‘a
U L2 A -IE U L2 E
S2 p» " >y, vd,
H l] .....
UASZ [A I UESZ {:,-AM 0 o o
L3 ) L1 - L3) Jiu -
L1 0 i i o
U, " E U, Is Ri o i
L1 Tl s3 o e M
S3 ) - 'y 0
- U S3 U S3 ’fa 0 B o
L] : J.Il .
Sn " . -I .
L1 Sn I
> > o
A E oxL
Usn .IIIIIIIIIIIIIIII SEEEEEEEEEERESR EEEg Usn IﬂAL
n n
: E
E I?En:
n n
n n
n n
.I IIIIIIIIII:
UA UEbox
BE
fEA

E YYVVVVY

Dipl.-Ing. Redzo Muratovi¢ AR ELEKTRISCHE

- ANLAGEN & NETZE
Graz, 06. Dezember 2019 7)1\ TU GRAZ




Ergebnisse der Beeinflussungsbetrachtungen (1)
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Langsstromverteilung der induzierten Strome — 4 Drehstromsysteme — 2
Systeme aulder Betrieb
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Ergebnisse der Beeinflussungsbetrachtungen (ll)

Phasenleiter- und Kabelschirmstrome bei Parallelschaltung und
Parallelbetrieb — 4 Drehstromsystem

Resultierende Phasenleiter- und Kabelschrim-Stréme Summenstréome
berechnet gemessen
Bezeichnung Betrag Winkel | Betrag | Winkel Betrag

Strom in der Phase L1 des Drehstrom (DS)-Kabelsystems 1 77,14 A | -12,70°
83,68 A |-141,1% °] 15,22A| 131,44°) 11-14A
83,36 A | 104,01 °
80,01 A | -20,70°
77,75A |-137,48°] 4,34 A |-110,33°
79,09 A | 103,94 °
79,51 A | -18,29°
75,24 A |-138,15°] 3,92A | 93,68°
81,47 A | 103,99 °
83,57A | -21,22°

Strom in der Phase L2 des DS-Kabelsystems 1

Strom in der Phase L3 des DS-Kabelsystems 1

Strom in der Phase L1 des DS-Kabelsystems 2

Strom in der Phase L2 des DS-Kabelsystems 2

Strom in der Phase L3 des DS-Kabelsystems 2

Strom in der Phase L1 des DS -Kabelsystems 3

Strom in der Phase L2 des DS -Kabelsystems 3

Strom in der Phase L3 des DS -Kabelsystems 3

Strom in der Phase L1 des DS -Kabelsystems 4
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Strom in der Phase L2 des DS -Kabelsystems 4 82,80 A |-136,4%.°]16,31 AI -43,60 ° 11-14 A
Strom in der Phase L3 des DS -Kabelsystems 4 76,29 A | 94,57°

Induzierter Strom im Kabelschirm 1 des DS-Kabelsystems 1 19,36 A | -99,78°

Induzierter Strom im Kabelschirm 2 des DS-Kabelsystems 1 30,77A | 110,66°| 2,67 A |-175,38°
Induzierter Strom im Kabelschirm 3 des DS-Kabelsystems 1 15,18 A | -40,82°

Induzierter Strom im Kabelschirm 1 des DS-Kabelsystems 2 20,26 A | -97,12°

Induzierter Strom im Kabelschirm 2 des DS-Kabelsystems 2 31,06 A | 109,10°| 1,25A |-129,70°
Induzierter Strom im Kabelschirm 3 des DS-Kabelsystems 2 15,66 A | -40,66°

Induzierter Strom im Kabelschirm 1 des DS-Kabelsystems 3 19,95A | -97,77°

Induzierter Strom im Kabelschirm 2 des DS-Kabelsystems 3 31,36 A | 109,03°| 1,27A|-172,38°
Induzierter Strom im Kabelschirm 3 des DS-Kabelsystems 3 15,39 A | -40,76°

Induzierter Strom im Kabelschirm 1 des DS-Kabelsystems 4 20,17 A | -95,99°

Induzierter Strom im Kabelschirm 2 des DS-Kabelsystems 4 30,47A | 109,31°] 1,09A | -35,48°
Induzierter Strom im Kabelschirm 3 des DS-Kabelsystems 4 16,06 A | -35,54 °
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Zusammenfassung (I) Grazm
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» Wesentliche Beeinflussungsparameter

» Elektrische Symmetrie der Kabelleitung

» Erdungswiderstande, Abschnittslangen, Phasen- und DS-Systemabstande,
Querverlegeprofile, konsequentes Crossbonding der Kabelschirme und Verdrillen der
Kabelphasen, durch drei teilbare Anzahl an Abschnitten sowie gleicher spezifischer

Bodenwiderstand entlang der Gesamtleitungslange
» Beeinflussungsstrom
» (Geometrische Anordnung
» Schaltzustand der Kabelleitung
» ldentifizierte vernachlassigbare Beeinflussungsparameter
» Spez. elektrischer Bodenwiderstand
» Verlegetiefe
» Querschnittsflache der Kabelschirme und Begleiterder
» Abschnitts- und Systemlange
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Zusammenfassung (I1) Grazm
» |.d.R. sind die max. Erdungsspannungen < 20V
» Bel 1-poligem Erdschluss kann es an benachbarten, abgeschalteten Systemen zu

hohen (150 V) Berthrungsspannungen kommen

» Im Erdschlussfall (ohne Crossbonding) fliel3en bis zu 75 % des Fehlerstromes Uber
den fehlerbehafteten Kabelschirm, auch bel Vorhandensein mehrerer Kabelschirme,
Begleiterder und sehr leitfahiger Boden

» Begleiterder entlasten i.d.R. Kabelschirme, konnen jedoch auch zu einer Erh6hung
der induzierten Strome fuhren

» Auch bei einseitig geerdeten Kabelschirmen flhrt eine lokale Verschlechterung einer
Erdungsanlage zu einem Anstieg der Kabelschirmspannung am offenen Ende

» Bel Nichtbeachtung der induktiven Beeinflussung kann es durch Fehlabschaltungen
zu Versorgungsausfallen kommen

> Graubereich bzgl. Normung in Osterreich gegeben
» Berechnungsmodell konnte durch Messergebnisse verifiziert werden
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