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Agenda

« Das Projekt Car2Flex

* Netzanforderungen und ,Netzdienlichkeit” von V2G
 Herausforderungen bei V2G

 Methodik: Untersuchungen netzdienliches V2G

 Auswertung, erwartete Ergebnisse
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Das Projekt Car2Flex

Flexibilitat von
Elektrofahrzeugen nutzen,
bidirektionales Laden
Leitprojekt — Green Energy Lab
Laufzeit: 01/2021 — 12/2024
Projektleitung: TU Wien —
Institut fir Energiesysteme und
elektrische Antriebe

3 Usecase: Sharing, Flotte,
Individual

15 Prototypen von
bidirektionale Ladesaulen

20 Demostandorte
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car2fleX @
Netzanforderungen V2G - vgl. TOR

 Auslastung von Betriebsmitteln

» Spannungsqualitat :
« Langsame Spannungsanderungen (Spannungsband) gl"o—/\/\\
* Blindleistungsmanagement und -kompensation g 0 /
E 12 tinh

* (Flicker)
« (Harmonische) .

* (Asymmetrie) AL e coicce i e ——————
+ (Interharmonische) T N N

« (Kommutierungseinbriche)

klimaes
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Definition ,,Netzdienlichkeit® in Car2Flex caraflex @

— Uberschneidungen bei
netzdienlich und systemdienlich sowie
Bindiaungamansgement netzdienlich und netzneutral

Lastverschiebung - Peak Shaving,

T — Netzdienliche Konzepte kdnnen
Netzdienlichkeit einander entgegenwirken

Q(u) PV: DC/AC-ratio > 1

Schutztechnik - Bereitstellung von Kurzschlussleistung RN VO rS i C h t S C h I agWO rt !

P(U) Symmetrierung

Gleichzeitigkeit verringern — Zusatzinformationen hilfreich

* Netzdienlich Stufe 1 — Netzneutral:
* Minimierung der Netzauswirkungen - z.B. P(U), Q(U), Maximierung Eigenverbrauch

* Netzdienlich Stufe 2:
» Ausgleich von Einflissen durch Lasten, dezentrale Erzeugung oder Betriebsmittel
« Z.B. P(U), Q(U), cosp=konst., regionalen Verbrauch maximieren, zentrale Steuerung
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car2fléx @
Ausblick: Aggregiertes V2G

« Aggregierte Anwendungen denkbar fur
- Verteil- und Ubertragungsnetzbetreiber
» Energieversorger, Aggregatoren
— mussen nicht netzdienlich sein!

David McBee

« Steuerung der aggregierten

Wirk- und Blindleistung:
* Teilnahme am Engpassmanagement
« Teilnahme am Blindleistungsmanagement
* Regelenergiemarkt
« Advanced Balancing Services

Pok Rie
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car2fleX @
Herausforderungen: Netzdienliches V2G

Verschiedene Netzbetreiber haben
 verschiedene Netze (Topologie, Auslastung, Lastdichte) 6

« verschiedene Herangehensweisen
« V2G-System muss einfach zu installieren sein (z.B. "-)Z—) d
Probleme bekannt beim Konfigurieren der PV-WR) (__) (_"(__)
 |T-Sicherheit: Funktion(Fallback-Losung!), Informationssicherheit N <-_) ¥

« ZU wenige Messungen im Niederspannungsnetz (Smart Meter?)

« Rechtlicher Rahmen (Messungen Smart Meter, Bilanzierung - Regelenergie muss evitl.
vorgehalten werden)

« Systemstabilitat
« Kosten-Nutzen Analyse: Muss jeder Netzbetreiber selbst durchfiihren. Gesamtsystem?

klimaes
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car2flex
Methodik: Untersuchungen netzdienliches V2G

« Quasidynamische Lastflussberechnungen:
 Mehrere Niederspannungsnetze

- Uberlagertes Netz als variable Slack-Spannung A A P A AN

« Schritt 1. Modellierung und Simulation aktuelles Netz:
 Demostandorte: 3 Usecases (Sharing, Flotte, Individual)
» Verschiedene Regelstrategien (Z.B. P(U), Q(U))

« Schritt 2: Skalierung — Szenarien: .

 Verschiedene EV, PV und WP Durchdringung ! I, Hﬂ Lfﬂ ; ! !
2;201 2021-01-05 2021-01-06 2021-01-07 2021-01-08 2021-01-09 2021-01-10 2021-01-1
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

» Gegeniberstellung der Regelstrategien
» Bewertung Nutzen Verteilnetzbetreiber }/—\ﬂ M M M

« Power Quality Messungen (ab Q3 2022):

* Messreihen je 1 Woche
* Verschiedene Demostandorte, verschiedene Jahreszeiten

 Validierung der Modelle
« Eventuell Modellanpassung

klimaes
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car2fléX @
Lastflussberechnungen: Beispiel

 Beispiel Niederspannungsnetz - Demostandorte werden in Kirze festgelegt

¥ o

T !

i |

[TT] 171 .

1T 32 |

T T d

[TT] 123

i i s
(1] bl | J7 |

ENERGIE i

28/02/22 | 9/13 @ VORZEIGEREGION nké}.m



Methodik: Modellierung

vom Usecase:

 Haushalte
* |Industrie

« Gewerbe

Lasten — Abhangig

PV-Anlagen I—-P

Bidirektionale
Ladesaulen

Batteriespeicher:

« Fahrzeuge
* stationar
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Methodik: Auswertungen car2fiey @

— Spannung Auslaufer links

Spannungsbander e W e P e I e W e O e S
p g 1 —’—\/’_’—\«’_”\«/—h\f—/‘\/’_’_\f_’ o
o Ty . - | OO ) ENENCN——"._ W | {———t S_—— - Y=09pu.
2021-01-04 2021-01-05 2021-01-06 2021-01-07 2021-01-08 2021-01-09 2021-01-10 2021-01-1
I 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
g ) ~ Spannung Ndhe Sammelschiene links
M ———— Y=11p.u.
« Transformatoren i W e N e W e S S W e .
e ] L T TR I Y=09pu.
° s
Kabel 2021-01-04 2021-01-05 2021-01-06 2021-01-07 2021-01-08 2021-01-09 2021-01-10 2021-01-1
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

Trafo Auslastung

» Austausch Wirk- und JZf‘éLJ\;\_f\/\_J\/\_‘/\MW
B I i n d e n e r g i e m it 20201-01-04 2021-01-05 2021-01-06 2021-01-07 2021-01-08 2021-01-09 2021-01-10 2021-01-1

M itte I S pan n u n g S n etz 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

Auslastung Kabel Sammelschiene rechts

1 [%]
verschiedenen "
2021-01-04 2021-01-05 2021-01-06 2021-01-07 2021-01-08 2021-01-09 2021-01-10 2021-01-1

O p tl m | er u n g S - u n d 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
R e g e I St r at eg I e n Auslastung Kabel Sammelschiene links
[%]

100

e Verschiedene Usecases N e e e, N e N - |
2021-01-04 2021-01-05 2021-01-06 2021-01-07 2021-01-08 2021-01-09 2021-01-10 2021-011
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

 Verschiedene Szenarien
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Erwartete Ergebnisse

* Flexibilitat nutzen:
» Geringe Last

» Lokale Erzeugungsspitzen — E

» Lastspitzen

—

—

de

den

car2fleX @

Entladen Laden

._/'\/

Nicht netzdienlich im Bezug auf:
« Auslastung der Betriebsmittel und
« Einhaltung des Spannungsbandes
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Erwartete Ergebnisse

Flexibilitat nutzen:
» Geringe Last

— Laden

» Lokale Erzeugungsspitzen — Laden

» Lastspitzen
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— Entladen

Belastung der Betriebsmittel verringern
Grol3ere EV- und PV-Durchdringung maoglich
Grol3erer Eigenverbrauch maoglich
Grol3erer Anteil erneuerbarer Energie im Energiesystem madglich
Bewertung der Optimierungs- und Regelstrategien

Technische Bewertung lokale/zentrale Regelung

P

Laden Entladen
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car2fléx @

Danke fur lhre Autmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Fabian Bouda — TU Wien

Kontakt: Fabian.bouda@tuwien.ac.at

Danke an: Carlo Corinaldesi, Christoph Maier, Georg Lettner, Wolfgang Gawlik

== — ) Lj saLzBURGNETZ 11 I [ FH)
=S 1= .\ > => m b : eneraGie a_ejmobil =J SALZBURGNE D im-plan-tat
M I-Sl-l % - ﬁ ‘ ) g BURGENLAND et I Grazer @ ..' - RaumplaEungs-GmbH&cO KG AUSTRIAN NGV TUTE TECHNIKUM
AED Systems .

. L] [EJFIRIE JOANNEUI\/I> S ENERGIEAgentur FORSCHUNG 2. IE
EVN [Sturack _owiz ) GLlr>  eoeenand [ BECT

Das Leitprojekt Car2Flex (880780) wird im Rahmen der 3. Ausschreibung im Programm
Vorzeigeregion Energie des Klima- und Energiefonds geférdert. @

VORZEIGEREGION 4 klimaes
ENERGIE ford



