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Projektubersicht

Leitprojekt: Car2Flex 19 Projektpartner:
Laufzeit: 01/2021 — 12/2024 * 3 Technologieunternehmen

. _ * 5 Energieversorger und Netzbetreiber
Projektbudget: 4.798.099,- EUR « 5 Anwender und Multiplikatoren
Forderung: 2.757.684,- EUR « 6 Forschungsinstitutionen

Projektleitung: Technische Universitat Wien —
Institut fur Energiesysteme und Elektrische
Antriebe i E [ 2085 o
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Struktur des Optimierungsmodells .
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Zielfunktion der Optimierung

Minimierung der Gesamtkosten des Systems

F
Cst,inv + Cst,p + Cst,DA + Cstor + CPV + z CE]'CV - min
f

» Kosten fur die Ladeinfrastruktur

* Energiekosten

« Kosten flr den stationaren Speicher
« Kaosten fur die PV-Anlage

« Kosten fur die E-Auto Flotte
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Elektrofahrzeug (1)
Fahrzeug wird auf die Batterie reduziert
SOCT[i] = Npae - SOCT[i — 1] + T - (A'[i] +e[i]) Vie \N{0} VfEF

Die Anderung des Ladestandes wird modelliert Giber

1
A1) = Nenarge - SOC! (1] - .SOCJ[i] VieIVfEF
77discha'rge

Weitere Nebenbedingungen damit nicht gleichzeitig geladen und
Entladen wird
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Elektrofahrzeug (2)

Kosten des Fahrzeugs werden auf 2 Teile aufgespaltet
(

I
cl, LCOE -T- Y Soc![i]
/ \ \ Y,
Annuitat der Invest-Kosten Batterie-Kosten

WACC = 2% LCOE = 20ct/kWh
K, = 18000€

\

klimaes
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Photovoltaik-Anlage

Fahrzeug wird auf die Batterie reduziert

va,out[i] =n- Ppeak -pli] Viel
Maximaler Ausbau beschrankt

max
kS

P .
pea peak Annuitat der Inv-Kosten

Kosten flr die PV-Anlage /' WACC = 2%
_ K;,, = 1250€/kWp
CPV — Ppeak '

klimaes
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Stationarer Speicher

Stationarer Speicher ahnlich zum Modell

SOC[i] =Nyt - SOC[i — 1] + T - A[i] V i € I\{0}

1
Af[i] = Ncharge * SOC[i] - -S0Cylilviel
ndischarge

Kapazitat des Speichers als Investitionsentscheidung

SOC[i] < SOCy Vi€l

Cstor = SOCy  Astor
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Ladestation (1)

Ladestation verknUpft alle Komponenten des Modells

Energiebilanz flr alle anderen Komponenten P, = (3.7kW: 7AkW; 11kW: 22kW)}

Gproc [l] _ Gin [l] + va,out [l] T D[i: + SOCd [l] - SOCC [l]

F
= Zsaccf[i] —socllilviel 5
- olP =1VfEF
SOCf zp cmv VIEF SOCf zp cmv ViEF
pEP, PEP,
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Ladestation (2)

Stationarer Speicher ahnlich zum Modell

Cstpa=T - ZPDA Gproc li] — Gin [l])

Investitionskosten fur die Ladelnfrastruktur

St inv 2 z lnvl C lnv + 2 Cpi O-bl CP — Pkw - maX(GpT'OC [l])
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Soziale und Komfort-Nebenbedingungen

* Die meisten Optimierungsmodell beschaftigen sich nur mit techno-
Okonomischen Nebenbedingungen

* Die Einbindung von sozialen NB ermadglicht die Einbindung des
Nutzerverhaltens und der Vorlieben der Nutzer

« Mit dem Ziel die Akzeptanz der Nutzer zu erh6hen
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Bewertung des Thermischen Benutzerkomfort |

* Predicted Mean Vote (PMV) by Fanger (1970)
« Predicted percentage

dissatisfied (PPD) o 100
« Eingabegrolden: -
 Lufttemperatur
 Mittlere Strahlungstemperatur 20
» Relative Luftgeschwindigkeit .
« Relative Luftfeuchtigkeit ‘
» Personliche Aktivitat 0
+ Kleidung ? N R ° : ’ ’
Cold PMV Index Hot

Nach den Angaben von ASHRAE? standard, PMV € [-8.5;+0.5]
- PPD < 10%
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Bewertung des thermischen Komforts Il

* Die Lufttemperaturgrenzen werden laut
Currle & Maué (2000)
- mean PMV = 0.398
- PPD <10% within [20.34; 24.55] °C

20.34 °C 24.55 °C

—>

entire body

—

15 20 25 30 35
equivalent temperature °C
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Use Case — Small Company

* Energieverbrauch geschatzt mit 8.000 kWh/year

« Optimierungsmodell inklusive Investitionsentscheidung in PV und
Batteriespeicher und Grof3e der Ladeinfrastruktur

« Vier Fahrzeuge (Nissan Leaf with 22 kW)

e Zwel verschiedene Szenarien

* [nvestitionsentscheidung uUber die Lademoglichkeiten

 Bidirektionales Laden fur die Fahrzeuge maoglich

klim
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Results — Energiebezug und Einspeisung
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Results — Auto Laden und Entladen
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Results — Winter Tag
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Results — Sommertag
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Zusammenfassung

« MILP-Modell flr Firmenflotten
 Investition in V2G derzeit nicht profitabel
« FUr genauere Ergebnisse detaillierte Daten fur die Firmenflotten notwendig

« Erweiterungen, dass die Anzahl der Fahrzeuge grof3er als die Anzahl der
Ladesaulen ist
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Danke fur thre Aufmerksamkeit

Markus Schindler, Forschung Burgenland GmbH
Campus 1, 7000 Eisenstadt

www.forschung-burgenland.at

markus.schindler@forschung-burgenland.at
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