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Motivation

Energiebedarf fur Raumkiihlung steigt rasant
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Weltweiter Energiebedarf fir Raumkihlung in Gebauden —
IEA, ‘The Future of Cooling. Opportunities for energy efficient air conditioning’, International Energy Agency, 2018

Passive MaRnahmen kdnnen hier Abhilfe schaffen
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Fragestellung

Wieweit kann der Kihlbedarf reduziert werden?

e ...durch Gebaudeverschattung
e ...durch Nachtkidhlung

e ...durch hohere Innenraumtemperaturen

Welche Auswirkungen hat der Klimawandel auf den Kiihlbedarf?
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Methoden — Invert Modell

 Simulation des Gebaudebestandes anhand des Invert-Modells bis 2050
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Methoden - Annahmen

 Temperatur & Nachtkihlung im gesamten Gebaudebestand
implementiert

* Verschattung nur bei thermisch sanierten Gebauden

 ambitionierte thermische SanierungsmafRnahmen (2,5% Sanierungsrate
mit hohem Anteil tiefer, umfassender MalRnahmen) mit Fokus auf
Reduktion des Heizwarmebedarfs

* Klimawandel anhand der RCP-Klimawandelszenarien (RCP4.5, RCP8.5)

in ,Hot“ und ,Median® Variante simuliert
* Hot“: Jahre einer 10-Jahres-Periode mit den heiResten Sommerwochen
* ,Median”: Jahre die dem Median der Kihlgradtage einer 10-Jahres Periode
entsprechen
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Methoden - Malihahmenbiindel

* Alle MaBnahmen implementiert
e Starke der MalRnahmen wird variiert

* Unterscheidung zwischen Hoch, Mittel & Niedrig Szenario

I ™ T N T

Verschattung 40% 50% 80%

Nachtkihlung
Wohngebaude (1/h) 0,5 1,5 2,5

Nachtkiihlung
Nichtwohngebiude (1/h) 1,2 1,5 2

Temperatur 24°C 25°C 26°C
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Methoden - EinzelmalRhahmen

* Einsparungspotenzial einzelner Mallinahmen

* Simulation mehrerer Varianten um Haupteffekte zu extrahieren

— Verschattung: Mittlere Differenz aus Baseline vs. Verschattung, RCP8.5 — Hot vs.
RCP8.5 — Hot und Verschattung, alle Mallnahmen und RCP8.5 — Hot vs. alle
MaRnahmen und RCP8.5 — Hot aulBer Verschattung

— Analog fiir Temperatur und Nachtkidhlung
— Klimawandel: RCP8.5 - Hot

_ Baseline Alternativszenario

Verschattung 40% 80%
Nachtkiihlung
Wohngebaude (1/h) 0,5 2,5
Nachtkihlung 12 5
Nichtwohngebaude (1/h) !
Temperatur 24°C 26°C
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Resultate — MalRhahmenbiindel 1

 Kuhlbedarf steigt im ,,Hoch®- =
Szenario auf 22 - 31 TWh
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Resultate — MalRhahmenbiindel 2

* Anstieg des Kiihlbedarfs um
Uber 40% im Szenario starker _ -

: 5
Klimawandel =
© 25
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m Sum of Werkstatten
W Sum of Sport
m Sum of Schulen
B Sum of Krankenhaus
B Sum of Hotels
Sum of Buero
= Sum of Handel
B Sum of MFH
u Sum of SFH

Sum of All Categories

Nutzenergiebedarf fur Raumkihlung im Szenario starker
Klimawandel (Variante RCP8.5 - Hot), Osterreich
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2030

Resultate — EinzelmalRnahmen
T——

* Klimawandel ist fiir 30% des ~ W
Kiihlbedarfs 2050 verantwortlich I

mkiihlung [TWh)

e Maximal-Variante reduziert

Kihlbedarf bis 2050 um tber 68%
auf knapp 10TWh "

[Twh]

e Verschattung fihrt langfristig zu o l
starker Reduktion des Kiihlbedarfs e

Verschattung
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Diskussion / Schlussfolerung

Klimawandel fuhrt erhoht den Kithlbedarf um bis zu 50%

 Malnahmen zur Verschattung, Nachtkiihlung und héheren
Innenraumtemperatur kdnnen Kiahlbedarf in Gebauden um 65% -
73% im Jahr 2050 reduzieren.

* Konsequente, schrittweise, passive MalBnahmen sind geeignet, um
den Anstieg des Kuhlenergiebedarfs beinahe komplett zu reduzieren

* Passive Mallnahmen unterstitzen auch die Umsetzung effizienter
aktiver Kiihlsysteme (Flachenklhlung, Free Cooling); war allerdings
nicht Fokus dieser Analyse
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Supplementary Materials
- Nutzenergiebedarf — RCP8.5 - Median
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Nutzenergiebedarf fir Raumkihlung im Szenario starker Klimawandel
(Variante RCP8.5 - Median), Osterreich
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W Sum of Werkstétten
m Sum of Sport
m Sum of Schulen
® Sum of Krankenhaus
B Sum of Hotels
Sum of Buero
H Sum of Handel
M Sum of MFH
m Sum of SFH

Sum of All Categories
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- Nutzenergiebedarf — RCP4.5 - Hot
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Nutzenergiebedarf fir Raumkihlung im Szenario starker Klimawandel
(Variante RCP4.5 - Hot), Osterreich
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- Nutzenergiebedarf — RCP4.5 - Median

30 30

25 25

® Sum of Werkstdtten
W Sum of Sport
H Sum of Schulen
M Sum of Krankenhaus
B 5um of Hotels

Sum of Buero

m Sum of Handel

m Sum of MFH
B Sum of SFH
Sum of All Categories
| I
0 I I I

0

[y
o

Nutzenergiebedarf Raumkilhlung, Osterreich, Twh
G
.
o

%]

Hoch Mittel  Niedrig Hoch Mittel  Niedrig Hoch Mittel  Niedrig
2030 2040 2050

Nutzenergiebedarf fir Raumkihlung im Szenario starker Klimawandel
(Variante RCP4.5 - Median), Osterreich
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