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Einfihrung Flexi-Sync
Ausgangssituation und Ziele J

* Ausgangssituation
* massive Erhohung PV und Wind - Systemflexibilitat notwendig!

* Viele Biomasse-Nahwarmenetze am Ende ihrer Lebensdauer & niedrige (Kosten-)
Effizienz

 Ziel des Projektes Flexi-Sync
» Starkung lokaler und regionaler Energiesysteme durch
» Optimierung der Flexibilitat des Warme-/Kaltebereichs, damit

* Fernwarmesysteme das Stromnetz unterstitzen kénnen
* Integration von Warmepumpen zur Nutzung von Flexibilitaten

» Biomasse-KWK-Anlagen konnen die Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien
unterstitzen
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Flexi-Sync

EinfUhrung
Flexi-Sync im Uberblick -

 Projektdauer: August 2019 - Oktober 2022
« Gesamt-Budget: 4,5 M€

* Internationale Konsortium: 14 Partner aus AT, SE, ES, DE
* Projektleitung SE: IVL
* Projektleitung AT: AIT Austrian Institute of Technology GmbH

q Smart

. . Ener

* 6 Demosites in Europa ’l./ Syster%)s'
« Maria Laach am Jauerling (AT) ERA-Net

* Berlin (DE) This initiative has received funding
* Mallorca (ES) from the European Union's Horizon
« Boras, Eskilstuna, MoIndal (SE) 2020 research and innovation
programme under grant agreements
* https://www.ivl.se/projektwebbar/flexi-sync.html no. 646039 and no. 775970.
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EinfUhrung
Phasen und Methodik

Flexi-Sync

1. Flexibilitatspotentiale
quantifizieren (case study
Nahwdrmenetz Maria Laach
am Jauerling)

 Speicher, KWK, WP,
Lastverschiebung

2. Flexibilitat skalieren

» Vollstdndige Dekarbonisierung des
Warmesystems in NO

3. Flexibilitat demonstrieren

4. Geschaftsmodelle fir
Flexibilitat entwickeln

28/02/2022

National electricity
system modelling
and price forecast

Nationale Strompreise
2030, 2040

Heat demand and supply profiles
for Maria Laach am Jauerling
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Flexi-Sync

Einfhrung
Case study Maria Laach am Jauerling =
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Flexi-Sync

EinfUhrung
Case study Maria Laach am Jauerling

Maria Laach

* Erzeugung und Netz
» 2 Biomassekessel (insgesamt 1,2 MW)
- 8 m’ Pufferspeicher, 1,5 km Fernwarmetrasse
* Visualisierungssystem

« Option: Integration 50 kWel Holzgasanlage
(Warme-Bandlast)

SCHNEID GesmbH |-

g e =

« Warmekunden:

* 30 Gebaude: Restaurants, Hotel, Schule, offentliche
Gebaude, Wohnhausanlagen + Weitere Abnehmer
(Einfamilienhauser, kleinere 6ffentliche Gebaude)

* Einige Fernwarmestationen mit Pufferspeicher, als
gemeinsamer Puffer fir die gesamte Anlage

 Gesamtwarmebedarf 1650 MWh/a
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Flexi-Sync

Phase 1: Flexibilitatspotentiale quantifizieren

Analyse der Nahwarmenetzes Maria Laach -
« Modellbasierte Analyse und Optimierung Qo ®
* des Betriebs von KWK-Anlage und Warmepumpe Ysniee(0) |-+

. . . Qshife(t,At)
* mit und ohne Teilnahme am Spotmarkt und Regelenergiemarkt ;

» des Einflusses flexibler Gebaude (NODA/ Utilifeed)

Qshirt(£,2A8)
Qshire(t,3 At)

® Sze narien Yshife(At)

» Keine Marktteilnahme (Referenzfall)

Yshife(RAL) || -

» Kauf und Verkauf von Strom am Spotmarkt Yemire3AY) |- b
« Angebot von positiver und negativer sekundarer Regelenergie B | R B Y:’:“(At)
* Gleichzeitige Teilnahme am Spotmarkt und Regelenergiemarkt t t+At t+2At t+3At t+4At t+5A4t

time
Vorlaufige Auswertung zeigt:
Die Stromvermarktung am Spotmarkt ist fir KWK-Anlage und Warmepumpe die beste Option

Das Angebot von Regelenergie schrankt die Kapazitat der Anlagen zu sehr ein und verhindert eine sinnvolle

Warmeerzeugun
gung - Siehe: Fuchs, Suna, Monsberger, Spreitzhofer, Petschko, Schmidt: ELECTRICITY MARKET
PARTICIPATION OF RURAL DISTRICT HEATING NETWORKS IN AUSTRIA: ANALYSES FOR

DIFFERENT MARKETS; (Session A5, ELEKTRIZITATSMARKTE I, 09:00-11:00)
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Phase 2: Flexibilitat skalieren F'“"”“‘@
2

» Ziel: Untersuchung der Auswirkungen der FlexibilisierungsmalBnahmen in Flexi-
Sync in NO + Evaluierung der Skalierbarkeit und Reproduzierbarkeit

* Integration von WP und/ oder KWK Anlagen in Nahwarme-Netze
* Integration von Warmespeichern

* Erweiterung der Nutzung des Demand-Side-Management

* Methode: modellbasierte Ermittlung der optimalen Durchdringung
unterschiedlicher Technologien bzgl. der vollstandigen Dekarbonisierung des
Warmesystems (Wohn- und Dienstleistungssektor) in 2040
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Flexi-Sync

Phase 2: Flexibilitat skalieren:
HLA-Times Energiesystem-Model =

» Entwicklung Times Energiemodell fir Zinputs ™ Z7 0 HiATimes ) Joutput

N IederOSte rre|Ch Ka I I brleru ng fU r Energy prices by fuel Supply Sector Demand Sector gfrrig\rluse Energyuseby
2 O 1 7 Sector
Demand projections Demand End-Use Subsector
‘ Residential End use
. . . Spatial area
R 2nd Conversi o Inttheha
* Integration der in Maria Laach am e || i ea e
. . ° oo L oo Energy Import o Service En‘d-‘use tecfhnology
Jauerling evaluierten Flexibilitaten Tammisions, || Seciepio ot T
1 Taxes fstribution Infrastructure l gflx n :Iectrlc G
icient measures
(I n kI . KW K, W P, D S M oo .) Subsidies 1%t Conversion -
Energy Targets Electricity, Heat, Fuel

technologies

Environmental target Costs

 Erstellung einer techno-6konomischen |laems LT oot Co s
Cost by subsector

Datenbank fur den Haushalts-, - =
D ie n Stl e i St u n g S —_ u n d F e r n Wé r m e S e kto r W Techno-economic parametersat technology level: e.g Investment cost, Fixed O&M cost, Variable 0&M cost,

Efficiency... Environmental
and end use Specific Emissions per technology: e.g CO2 emissions per MJ of coal use CO2 emissions

* Nutzung von Prognosen bzgl.
Warmebedarf und Strompreise
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Phase 2: Flexibilitét skalieren: e
Warmelastprofile fiir Gebaude ohne DSM und mit DSM 7

Spitzenlast ohne DSM: 2211 kW,
Spitzenlast mit DSM: 1644 kW

. ALY ‘
Vi Y W '\,,‘ "v"‘v\wun"“‘\“‘"

N\
500 v

2500

kW

Beispiel: 1 Jannerwoche

0 20 40 60 80 100 120 140 160

——non DSM-Demand —— DSM-Demand

Auswertung fur das ganze Jahr: DSM kann die Spitzenlast durchschnittlich um
20% reduzieren, am meisten im Winter (24%)
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Phase 2: Flexibilitat skalieren: R
Ausblick =

« Weiterentwicklung der Szenarien fir Niederdsterreich
 Anschlussraten Fernwarme im urbanen und landlichen Bereich

« Warmebedarfsentwicklung

* Implementierung der Szenarien in TIMES

* Auswertung der Szenarien bzgl. Durchdringung der Technologien
und Beitrag zur Dekarbonisierung des Warmesektors in NO
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Phase 3: Flexibilitat demonstrieren
Konzept

Flexi-Sync
=

 Ziel: Implementierung und Evaluierung von DSM im Nahwarmenetz

Maria Laach am Jauerling

* Noda bietet eine Lésung zur Bedarfsoptimierung von Gebauden

* Nutzung der thermischen Tragheit durch Uber- bzw. Unterheizung

« Aktivierung mittels der Optimierungsplattform Utilifeed (online)

DISTRICT
HEATING
OPTIMIZATION

BUILDINGSTATUS: Available flexibility to use in optimization,

Caving - Production plants —Hﬁﬂi_
- Demand forecasts

- Fuel & power prices CONTROL SIGNAL: Demand control for optimal efficiency.
- Demand flexibility DATA FEED
DISTRICT :
HEATING A

it (G |Utilifeed

DEMAND
CONTROL

QG

- Indoor temperature
- Demand forecast
- Thermal inertia data

= (.

PROPERTY

NODA

- g p—

OWNERS
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Phase 3: Flexibilitat demonstrieren
Implementierung und Ausblick

e Status:

* Softwarelésung zwischen NODA und der lokalen Regelungslésung (Schneid)
verfugbar (alternativ zur Ublichen Lésung mittels NODA Boxen),

« Softwareaktualisierung durchgefihrt, Schnittstelle Schneid/NODA eingerichtet
* 6 Gebaude im Nahwarmenetz Maria Laach in das DSM System integriert

* Nachste Schritte:
 Februar/ Marz: Testphase in der Gebaudeseitige Flexibilitaten aktiviert werden
* April/ Mai: Evaluierung der Tests und Kalibrierung der Modelle
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Phase 4: Geschaftsmodelle fiir Flexibilitat entwickeln e
Identifikation von Barrieren =

 Verbraucher: mangelnde Transparenz (Preisgestaltung/ Abrechnung),
Preiskontrolle, Verbraucherschutz, Rechtsschutzmdéglichkeiten

 Betreiber: wechselnde gesetzlichen Vorgaben, langsame Prozesse
 Unsicherheiten aufgrund EU-Forststrategie, Kaskadenzwange
 Konflikt Nutzung regionale Biomasse vs. Warmepumpen

 Zusatzliche Anforderungen bei Einbindung von WP oder KWK-Anlagen in
Warmenetze (Meldepflichten, Herkunftsnachweisen nach EIWOG,
Direktvermarktung, Zertifizierungen nach EAG ...).
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Phase 4: Geschaftsmodelle fur Flexibilitat entwickeln .
Ausblick =

« Entwicklung neuer Geschaftsmodelle zur Flexibilisierung von
landlichen Biomasse-Fernwarmenetzen
* Nutzung der Ergebnisse aus Phase 1 bezlglich Kosten und Erlése
* Evaluierung durch lokale Stakeholder in Maria Laach
» Ubertragbarkeit auf andere (Iandliche) Regionen in Osterreich
* Nutzung Business Model Canvas
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This initiative has received funding
from the European Union's Horizon
2020 research and innovation
programme under grant agreements
no. 646039 and no. 775970.
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Flexi-Sync

Disclaimer 5

The content and views expressed in this material are those of the authors and do not necessarily reflect
the views or opinion of the ERA-Net SES initiative. Any reference given does not necessarily imply the
endorsement by ERA-Net SES.

About ERA-Net Smart Energy Systems | www.eranet-smartenergysystems.eu

ERA-Net Smart Energ?y Systems (ERA-Net SES) is a transnational joint programming platform of 30
national and regional funding partners for initiating co-creation and promoting energy system
innovation. The network of owners and managers of national and regional public funding programs
along the innovation chain provides a sustainable and service oriented joint programming platform to
finance projects in thematic areas like Smart Power Grids, Regional and Local Energy Systems, Heating
and Cooling Networks, Digital Energy and Smart Services, etc.

Co-creating with partners that help to understand the needs of relevant stakeholders, we team up with
intermediaries to provide an innovation eco-system supporting consortia for research, innovation,
technical development, piloting and demonstration activities. These co-operations pave the way towards
implementation in real-life environments and market introduction.

Beyond that, ERA-Net SES provides a Knowledge Community, involving key demo projects and experts
from all over Europe, to facilitate learning between projects and programs from the local level up to the
European level.
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Phase lll: Pilotanlage Maria Laach am Jauerling :
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Flexi-Sync

Projekt im Uberblick z

AUSGANGSSITUATION ZIEL

* Dekarbonisierungsziele > massive Erhdhung der
volatilen RES (PV und Wind)-> Schwankungen im

Stromnetz. Herausforderungen: Systemflexibilitat. *  Flexi-Sync (flexible und synchronisierte

« In Osterreich mehr als 2400 lindliche Biomasse- Energiesysteme) starkt lokale und regionale
Fernwarmenetze: viele davon am Ende ihrer Energiesysteme indem es die Flexibilitat des Warme-
technischen Lebensdauer & niedrige (Kosten- /Kaltebereichs optimiert, damit Fernwarmesysteme
)Effizienz. als Komponente beim Ausgleich des Stromnetzes

« Die Integration von Power-to-Heat Einheiten kann die mithelfen konnen.

Flexibilitat dieser Warmenetze freisetzen und damit
die lokale Netzkapazitat fur PV und Wind erh6hen.

* Biomasse-KWK-Anlagen konnen die Erzeugung von
Strom aus erneuerbaren Energien unterstiitzen, die
nicht durch PV und Wind bereitgestellt werden kann.

* Nutzung von Flexibilitat bestehender Infrastruktur im
Bereich Fernwarme und -kalte
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Flexi-Sync

Phasen des Projektes: Methodik -

National electricity

Nationale and price forecast
. 2
St rOm prelse Bailr‘rr:.‘orel el L Energy su(;:ply ar;;! d:ﬂ:n?nd
2030, 2040 I [>"“‘5 et ek  Vollstindige Dekarbonisierung des
| I I 111 Wirmesystems in NO
- bottom-up dynamic - . . .
eat demand and supoh proties 3 e ¥E e detated  Skalierbarkeit und Reproduzierbarkeit
for Maria Laach am Jauerlin z = i °
considering sector coupling a?id 1_ .......... (I:)-e; iCCABS:I' d er FlEXI-Syn C'M d Bna h men
flexibility options e > _Database an
e python >t+> % " of charactariatic.
7pvomo e DH networks in
lower Austria
Quantifizierung der Flexibilitatsoptionen )
* Nutzung des zentralen Speichers mit unterschiedlichen
GrolRen

Kosten-Nutzen-Analyse
— Regularien
Geschaftsmodelle

* Integration von KWK (100 kW_th /50 kW_elk) und WP
(100 kW) GroRen

Szenarien

Unterschiedliche Biomassepreise (niedrig, mittel, hoch),
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Flexi-Sync

Phase 2: Flexibilitat skalieren:
DSM im Haushaltssektor -

Kapazitatsbedarf zur Deckung des Warmebedarfs im Verhaltnis zur max. Kapazitat

Winterspitzenlast (WP-Winter-Peak) ohne-DSM : 1 (maximum )
DSM reduziert Warmekapazitat in Spitzenlastzeiten durchnitlich 20% , am grossten im Winterspitzenlastzeiten mit
24%

1.00
0.90
0.80

% 0.70
£
o' 0.60
S
= 0.50
S
5 0.40
& 0.30
0.20
Hih " “ Il
0.00
WD WN WP RD RN RP SD SN SP FD FN FP

B RSD non - DSM ®RSD DSM
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