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Motivation

e Ausbau der Erneuerbaren Energien erfordert Mechanismen zum
Ausgleich der steigenden Volatilitat in der Stromerzeugung

* Biogas-BHKW bieten erhebliches Potenzial zur Bereitstellung von
Ausgleichsenergie

=> 6 GW installierte Leistung in Deutschland im Jahr 2019
e Steuerung der BHKW muss intelligent werden

» Ziel des Forschungsprojekts: Erprobung einer intelligenten
Steuerungsalgorithmik fur Biogas-BHKW
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Funktionsweise der Steuerungsalgorithmik
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Funktionsweise der Steuerungsalgorithmik

Algorithmus zur Berechnung des optimalen BHKW-Fahrplans:

» Basiert auf heuristischem Losungsansatz (Monte-Carlo)
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Die Feldtestanlage am Unteren Lindenhof

Paega -

Source: https://www.energetische-biomassenutzung.de/projekte-partner/details/project/show/Project/flexfeed-456/
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Die Feldtestanlage am Unteren Lindenhof
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Randbedingungen der Feldversuche

Allgemein

Anlagenparameter aus Datenblattern

Kapazitat TES: 180 kWh

Keine PV-Anlage

Wartungsarbeiten an Fermenter 2 -> nur ein Fermenter steht zur Verfugung

Eingangsgréfien Fahrplanberechnung

* Festlegung Modulationsgrad BHKW nur
uber Strombedarf

*  BHKW soll nicht ausgeschaltet werden
(Startprobleme)

e Strombedarf: Unterer Lindenhof + Dorf mit
150 Einwohnern
e  Warmebedarf: Unterer Lindenhof
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Integration der Algorithmik in die Anlagensteuerung

Automatischer /1> ‘
Aufruf S

Scheduler
A 4
_Systemdaten _ Systemdaten
< \2 <
- D =/
EXE-Datei mit
Stleu?rf]ng.i' 3)BHRW- Datenbank )BHKW- _|Anlagensteuerung
a gor!’f mi Fahrplan Fahrplan =

| /> | .

O\ Futterungsplan
Futteru nng/

manager

vl
Anpassung der

Anlagenparameter Interface




R
)
S

Hochschule Reutlingen SR R R -
Reutlingen University g I

Reutlingen Research Institute

Ergebnisse der Feldversuche

Forschungsfragen:

* Wie gut sind die Prognosedaten, die die Algorithmik als Eingangsgroffen bekommt?
* Wie gut wird das vorgegebene Fahrplansignal umgesetzt?

*  Wie gut wird die Zielgrof3e im realen Betrieb optimiert?

KenngrofRen zur Bewertung:

" n
. Grp 100 |Gpp — Gigt|
AE.. %] = Z=17FP L 100 — 100 SMAPE|[%] = —
rel ?:1 Gist n = |GFP| + |Gist|

Grp : Untersuchte GrofRe (z.B. Wirkleistung BHKW) nach Fahrplanvorgabe
G5t : Messwerte der untersuchten Grofie
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Gute der Prognosedaten
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Ergebnisse der Feldversuche

Umsetzung des Fahrplansignals
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Ergebnisse der Feldversuche

Optimierung der Zielgrofie
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Ergebnisse der Feldversuche

Optimierung der Zielgrofie
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Zusammenfassung

* Die Einbindung der Steuerungsalgorithmik in die Anlagensteuerung
funktioniert zuverlassig.

* Die Gute der Prognosedaten ist gut.
* Die Fahrplanvorgabe wird sehr gut umgesetzt.

* Die Zielvorgabe - eine Entlastung des umliegenden Stromnetzes -
wird erreicht.
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www.powerland42.de
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