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Ausgangspunkt

Erneuerbarenausbaugesetz (EAG) 2021

« 2030... 100% Strom aus Erneuerbaren AT

« 2040 .. Klimaneutralitat AT

Ausbauziele
 Windkraft: Faktor 3

 Photovoltaik: Faktor 8

Herausforderungen

« Netzausbau

« Volatilitat

« Versorgungssicherheit
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Ausbau bei erneuerbarer Energie

in Osterreich, Stromproduktion in Terawattstunden

12,4 Photovoltaik
] Biomasse

16,3 Wind

c\-h_l
wohms

46,3 Wasserkraft
41,3

Sonstiges

2020 Plan 2030
https://orf.at/stories/3186879
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Fragestellung

« Was genau passierte am 27. und 28.12.20207?
« Kindigen sich solche grol3flachigen Ereignisse an?
« Ist es moglich sie in Echtzeit zu detektieren?

« Kann man vorzeitig reagieren um ...
« die Netzstabilitat zu gewahrleisten und
« Ausgleichsenergiekosten zu reduzieren?
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Daten .

NE

OMAG™ APC .

Tabelle 1: Uberblick iiber den OeMAG-Datensatz
Quelle Abwicklungsstelle far Okostrom AG (0eMAG)
(zentral gesammelt aus Systemen der Anlagenbetreiber)
Anlagen 605 4O0 Z .
S R pﬁ.»'f‘ ;
Verfugbarkeit seit 1.1.2019 (seit Mitte 2020 voller Anlagensatz) 4 "' e
Zeitliche Auflésung 15-minitig :
- _________________________________________________________________|
Parameter Erzeugung (kW)
Windgeschwindigkeit (m/s)
Temperatur(°C) (von ~70% aller Anlagen)
Metadaten AnIagen—IB Anlagenhersteller
Geografische Lange Anlagentyp
Geografische Breite Nennleistung
Nabenhdhe
Rotordurchmesser + Google Eart
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Tabelle 2: Uberblick tiber den VAMES-Datensatz

Name VAMES: Vollautomatisches meteorologisches
Erfassungssystems (finanziert von Austro Control, betrieben von
der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG)

Stationen ~20 in dieser Arbeit eingesetzt

Verfligbarkeit seit 2010

Zeitliche Auflésung 10-mindtig

Parameter Windgeschwindigkeit (m/s) Bedeckungsgrad tiefer, mittlerer,
Windrichtung (°) hoher Bewdlkung (/8)
Temperatur (°C) Untergrenze tiefer, mittlerer,
Taupunktstemperatur (°C) hoher Bewdlkung (m 0. Grund)
Sichtweite (m)

Metadaten Stations-ID Geografische Lange
Stationsname Geografische Breite

Stationshéhe
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Berechnungen
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Ursachen von Rotorblattverelsung7

. Vereisung in tiefer Bewolkung oder
Nebel (80%)

ii. Gefrierender Niederschlag (15%)

iii. Gefrierender Nassschnee (5%)

Impakt

I.  Verminderte Erzeugung

ii. Anlagenabschaltung bis sicheres
Wiederanfahren moglich

iii. GroBflachiger Ausfall von erwarteter
Erzeugung
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Berechnungen

« Historische Leistungskurven
« Median + Perzentilen

0.8

« Anlagenweise Parameter
« Erwartete Erzeugung
« Erzeugungsabweichung
« Anlagenstatus
« Vereisungspotenzial
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Berechnungen

Power curve of wind turbine ATO08
2019-01-01 00:00:00 - 2021-03-21 00:00:0C

« Historische Leistungskurven ¢ —___Enercon, E82,rfor diam. = 82.0 mhub height = 78.0 m
«  Median + Perzentilen

« Anlagenweise Parameter
- Erwartete Erzeugung %20_ Erzeugungs-
« Erzeugungsabweichung abweichung
« Anlagenstatus — o e
« Vereisungspotenzial — 7

wind speed (m/s)
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Berechnungen

Power curve of wind turbine ATQ08
2019-01-01 00:00:00 - 2021-03-21 00:00:0C

« Historische Leistungskurven ¢ Enercon, E82, otor diam. = 82.0 b height = 78.0 m
+ Median + Perzentilen
« Anlagenweise Parameter _*”-""?-ﬁo
» Erwartete Erzeugung - Anlagen-
. Erzeugungsabweichung status
. Anlagenstatus R
« Vereisungspotenzial — 75thparcente

—— 90th percentile
95th percentile

0.04 T T T T
0 3 10 15 20 25
wind speed (m/s)
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Berechnungen
TWKA (OC)
Windys (M/s)
 Historische Leistungskurven
« Median + Perzentilen :
100 m
» Anlagenweise Parameter Lo
+ Erwartete Erzeugung - .
o Erzeugungsabweichung ;........ ...........

« Anlagenstatus
« Vereisungspotenzial
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Vereisungsfall 2/7.-28.12.2020

Erwartete Erzeugung
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= Vereisungsfall 27.-28.12.2020

Tatsachliche Erzeugung
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Erzeugungsabweichung
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Prototyp Steiermark, 04.-07.12.2021

MAP AGGREGATED TUREINE DATA INDIVIDUAL TURBINE DATA POWER CURVES
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Zusammenfassung

« Echtzeitdetektionssystem flr Erzeugungensabweichungen bei
Windkraftanlagen

« |Im Winter 2021 /22 bei Austrian Power Grid im operativen
Testbetrieb

« Faktoren
« Verknupfung von Datensatzen, branchenibergreifend
« Luftfahrt < > Erneuerbare
« Visualisierung — unterschiedliche Granularitat
« Zusammenhange sichtbar gemacht
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Ausblick

« Endausbaustufe: Monitoring der gesamten dsterreichischen
Windkraft (> 1200 Anlagen)

- Beliebige ,,Anomalien” in Winderzeugung detektieren
« Rotorblattvereisung
« Starkwind, Unwetter
« Wartung, Drosselung

« Grundlage fur kurzfristige Prognose
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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4

Dr. Lukas Strauss ‘

Teamlead | Energieanwendungen

MeteoServe Wetterdienst GmbH
Wagramer StralRe 19, 1220 Wien, Osterreich
+43 51703 4016

+43 664 8321030
lukas.strauss@meteoserve.at
www.linkedin.com/in/lukas-strauss-36b02230
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