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Voraussichtliche Erderwarmung

Derzeit keine Chance auf 1,5 Grad
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1 Einleitung

Bruttostromerzeugung Deutschland 1990
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1 Einleitung

Bruttostromerzeugung Deutschland 2020

B Fossile Energietrager

Erneuerbare Energien in Deutschland

18% Wind onshore
* 250 TWh eingespeist in deutsche Stromnetz Wind offshore
5% Photovoltaik

* Grofdter Anteil Wind onshore mit 105 TWh

B Biomasse
B Wasserkraft

9%
9%

(0]

Netzstabilitit

Umweltbundesamt (2022). Erneuerbare Energien in Zahlen

* Abregelung von erneuerbaren Energien

* 5.9 TWh abgeregelte Windenergie

* ~1 % des jahrlichen Strombedarfs in Deutschland

Nutzung iiberschiissiger Windenergie
+ Losungsansatz: Power-to-X Technologien

* Vorteil: steht nicht in Konkurrenz anderer Technologien

Ergebnisauswertung Roy 28.02.2022
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2 Inhalt der Studie

Ziel der Studie

 Ist die Untersuchung der Energieversorgung von Wohnquartieren mit tiberschiissiger Windenergie

Randbedingungen
* bestehendes Mehrfamilienhaus (Deutschland)

« Zeitdiskrete, techno-6konomische Modellierung und Optimierung

QUELLEN ENERGIEWANDLER SPEICHER SENKEN
Netzbezug
»  Strombedarf
Windspitzen- | » Warmespeicher
bezug ;
" > Warme-
> Warmepumpe > Kéltebedarf
Warmepumpen-
bezug
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QUELLEN ENERGIEWANDLER SPEICHER SENKEN
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Windspitzenbezug
* Quelle mit hinterlegtem Leistungsgang 0 250 500 750 1000

Zeitinh Quelle: Kunz, F. etal. (2017)
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== 3 Methodik z
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3 Methodik

Einstellbare Parameter

__ Windspitzentarif

Preisverhdltnis: —_

Netzbezugstarif

* Beschreibt die Preisgestaltung der Windspitzenenergie

- I1 € {0; 0.25; 0.5; 0.75; 0.9}

max. Stromlast der Warme

Leistungsverhidltnis: VvV = - -
max. Leistung Windkraftpark

« Standortspezifischer Faktor

* Beschreibt die Menge an tiberschiissiger Windenergie

1 1 1
10 100 1000
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3 Methodik

Problemformulierung

Optimierungsziel:

+ Identifiziere Systemkonfiguration (x) so, dass kosteneffiziente Leistungsfliisse liber ein zeitlich
stundendiskretes Jahr

* min. TAC(x; IT; v)

l
TAC = CAPEX - ( , + OPEX)
1-Q+i™
Leistungsfliisse tiber:
* Quellen, Energiewandler, Speicher, Senken
Systemkonfigurationen (Freiheitsgrade):
« x = {Kapazitaten, installierte Leistung, zeitliche Leistungsflisse} xeR™

- no 104
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3 Methodik

Kennwerte

Windspitzenstromnutzung
Deckungsgrad: 6 =

Gesamtstrombedarf

* Gleichzusetzen mit Autarkie

__ Windspitzenstromnutzung

Windspitzenverbrauch: = — -
Windspitzenstromangebot

* Gleichzusetzen mit Eigenverbrauch
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* 4 - 30 % Deckung moglich 0.05
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Spitzenverbrauch [o]
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0,9
0,8
Spitzenverbrauch [o] 0,7
* Fast 100 % Spitzenverbrauch moglich 3':
* Stark beeinflusst von der verfligbaren Last 0,4
£ 03
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0
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Preisverhaltnis [I1]

B Leistungsverhaltnis 1:10 ™ 1:100 = 1:1000
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5 Fazit/Ausblick

Fazit:

* Gestehungskosten zeigen dass die Nutzung wirtschaftlich sein kann
* Durch das Preisverhaltnis kann die Deckung gesteuert werden

+ Fur viele Last- und Leistungsverhaltnisse geeignet

* Keine Konkurrenz zu bestehenden griinen Energierouten

04

035 F

Ausblick: 0.3
* Sensitivitatsanalyse %0,25
* CO,-Bepreisung berticksichtigen %‘ﬁ 0,2
* Andere Ansitze von Power to X Z 015 f
S o1 f

0,05 F

0 o

0 0,5 0,75 0,9
Preisverhaltnis [I1]
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