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Problemstellung

= EAG 07.07.2021

= Strombedarf Osterreich bis 2030 bilanziell zu 100 % aus erneuerbaren
Energien

o erfordert Ausbau der derzeitigen erneuerbaren Nutzung um 50 %
s Photovoltaik & Windkraftausbau von 21 TWh

= Transformation Energiesystem auf kommunaler Ebene
o Daten liegen nicht gesammelt vor
s Know-How oftmals bei Kommunen nicht vorhanden

= E°’GEM ermoglicht Analyse der Potenziale, des Bedarfs & der aktuellen
erneuerbaren Erzeugung



Derzeitiger Funktionsumfang

Ermittlung der Strompotenziale
o Windkraft

= Wasserkraft :
p ° Solarenergie (Photovoltaik (PV)) Gegenuiberstellung

O ©° Biomasse
T Ermittlung der Heizwarmepotenziale
= Solarenergie (Solarthermie (ST))

= Biomasse \

o |ndustrielle Abwarme

Ermlttlun.g Strom- u. Heizwidrmebedarfe gisezae‘:i':“i > Wg:::;;-e :.a .
= |Industrie & Gewerbe Energie

= \Wohnen

= Mobilitat

Ermittlung aktueller Ausbaugrad erneuerbare Energie



ENERGIEVERBUNDIECHNIK

Der Potenzialbegriff

Beispiel Photovoltaik

Physikalisches Angebot der

Theoretisches Potenzial : :
gesamten Bilanzregion

Einschrankungen durch bestehende

Technisches Potenzial Strukturen (z.B. Straen) & derzeit
verfligbare Technologien
3 : , S Weitere Einschrankungen durch
2 LRl e 205 5 wirtschaftliche Aspekte (z.B.
< Potenzial S . .
= * Technologiekosten, Marktsituation)
N o
< ErschlieRbares = Weitere Einschrankungen durch
Potenzial politische und rechtliche Aspekte
Bestand bereits genutzt >

erschlossenes Potenzial

Im Tool E2.GEM werden technische Potenziale verwendet

Abbildung in Anlehnung an: Stanzer et al. 2010; Kaltschmitt, Hartmann und Hofbauer 2016;
Deublein und Steinhauser 2008




Methodik

Datenquellen Lehrstuhl fiir Energieverbundtechnik

= Forschung zu raumlich aufgel6sten Energiepotenzialen

= Abwarmekataster Steiermark

= |NXS — Industrial Excess Heat

Externe Datenquellen

* Energiemosaik Austria (BOKU) p—
-

m Statistik Austria
= | andesstatistik Steiermark

Potenzial- u. Bedarfsermittlung Strom und Warme durch Kombination
ausgewahlter Kriterien

Erhebung aktuelle erneuerbare Erzeugung durch Stakeholderinterviews .
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POT .
Strompotenziale

Windenergie, Wasserkraft

Windenergie
= basierend auf Windatlas und Windpotenzialstudie
= Kriterien

= Minimalabstand zu Gebauden 1000 m
= Maximale Seehdhe 2000 m
= Natur- u. Nationalparks ausgenommen

Wasserkraft
= basiert auf Studie der Poyry Austria GmbH
= Umlegung auf Gemeinde

o Flachenanteil des Einzugsgebietes d. Gemeinde am Gesamteinzugsgebiet des
Gewassers



POT
Strompotenziale
Solarenergie
Dachflachen Freiflachen
= Kriterien = Eingeschrankt verfugbare
= Verschattung Flachen
= Exposition = Annahmen
s Neigung = 50 % der Flachen wegen
= Einteilung in Klassen ,,sehr gut” Verschattung ungeeignet
und ,gut“ nach Eignung s 1000 Volllaststunden/ Jahr

= Ertragsmittelwert 8,9 acre/MWac
(entspricht 36,017 m¥MWac)




POT

Strom- u. Warmepotenziale

Strom

Biomasse

= Berlicksichtigte Biomassen u.a.
Abfalle sowie Holzzuwachs

= Szenario A

= 100 % d. Biomasse in BHKW zur
Verstromung

= Abwarme - Warmepotenzial
= Wirkungsgrade (WG)
* 0,27 Strom
* 0,58 Warme
= Szenario B
o grundsatzlich wie Szenario A

= 50 % d. holzartigen Biomasse
direkt thermisch verwertet (WG
0,94)

Warme

Industrielle Abwarme

= Detailbetrachtung relevanter
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Betriebe

Solarenergie (ST)
= Dachflachen
o Kriterien wie PV

= Freiflachen
o Siehe PV

Biomasse
= Abwarme aus Stromszenarien



Strom

Industrie u. Gewerbe

= Ermittlung spezifischer Bedarf
je Mitarbeiter*in und Branche
lt. Nutzenergieanalyse

Wohnen

= Ermittlung spezifischer Bedarf
je Einwohner*in lt.
Nutzenergieanalyse Steiermark

Mobilitat

= PKW-Dichte Steiermark

= Anteil E-Autos Zulassungsbezirk
= Stromverbrauch je PKW

Strom- und Warmebedarf

Warme

Industrie u. Gewerbe

= Ermittlung spezifischer Bedarf
je Mitarbeiter*in und Branche
lt. Nutzenergieanalyse

Wohnen

= Ermittlung spezifischer Bedarf
je Einwohner*in lt.
Nutzenergieanalyse

Mobilitat

= kein Warmebedarf
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Strom [GWh]

300

250

200

150

100

50

Gegeniiberstellung "Strom"

Technische Strompotentiale: Szenario A und B (nach Energietriger)
Strombedarf (nach Sektor)

Ergebnisse Strom

Erneuerbare Stromerzeugung (hach Energietrager)

tech. Potentiale Strom
(Szenario A)

tech. Potentiale Strom
(Szenario B)

Strombedarf

Erneuerbare
Stromerzeugung

B Wind

B Biomasse

Solar (PV)

m Wasser

B Mobilitat

Wohnen

B Gewerbe &
Industrie
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Ergebnisse Warme

Gegenuberstellung "Warme"

Technische Warmepotentiale: Szenario A und B (nach Energietriger)
warmebedarf (nach Sektor)
Erneuerbare Warmeerzeugung (nach Energietréger)

900
800
700
600 W Biomasse
= B Industrielle Abwarme
= 500
9 m Solar (ST)
48]
£
w5 400 Wohnen
=
B Gewerbe & Industrie
300
200
100
[
0
tech. Potentiale tech. Potentiale Warmebedarf Erneuerbare
Heizwdrme (Szenario A)  Heizwérme (Szenario B) Warmeerzeugung
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Bilanzierung Strom & Warme
Kennzahlen

Eigenversorgungsgrad durch erneuerbare Erzeugung nach Energietrager

B e B

Maximal moglicher Eigenversorgungsgrad durch erneuerbare Erzeugung
nach Energietrager

Aktueller prozentueller Ausbaugrad erneuerbarer Erzeugung
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Ausbau erneuerbarer
Energieformen

= wertvoller Beitrag zur

Energiewende auf kommunaler
Ebene

= Moglichkeit, um Vorreiterrolle
einzunehmen

= Untersuchungen zur
ErschlieRbarkeit erneuerbarer
Potenziale

= Standortfrage
= Kostenperspektive

= Rechtliche und ethische
Aspekte (z.B. UVP, Teller-Tank-
Diskussion)

Ausblick & Nutzen

Energieautarkie auf kommunaler
Ebene

= grines Image”

= Herausforderung: Energienetz
endet nicht an der
Gemeindegrenze - gesamtes
System uber Grenze hinaus
betrachten

Erweiterung Funktionsumfang

= Erweiterung andere
Bundeslander

= Einbezug weiterer
Wirtschaftssektoren

14



ENERGIEVERBUNDIECHNIK

Gemeinsam fur
eine griine Zukunft.

Lisa Kihberger
lisa.kuehberger@unileoben.ac.at
+43 3482 402 5420
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