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Investitionen in H2-Elektrolyse  Engpässe in Stromversorgung?

Ziel für 2030: 
40 GW installierte Kapazität für H2-Elektrolyse

Planung für 2020 bis 2024:
Aufbau Elektrolyseure mit bis zu 100 MW Kapazität 

Resultieren aus diesem Aufbau von H2-Elektrolyse 
Engpässe im Stromnetz?

https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/hydrogen_strategy.pdf

https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Mediathek/Berichte/2020/Quartalszahlen_Gesamtjahr_2020.pdf?__blob=publicationFile&v=3
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Projekt KEROSyN100

Quelle: Raffinerie Heide, https://www.westkueste100.de/raffinerie-heide/

IndustrieForschung

Abregelung aufgrund von 
Netzengpässen

Selten Häufig

Power-to-Jet fuel

Quelle: Angepasste Karte des Netzbetreibers  SH Netz, 
https://www.netzampel.energy/historical

www.kerosyn100.de
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Methodik – PyPSA

https://github.com/PyPSA/PyPSA

Quelle: T. Brown, J. Hörsch, and D. Schlachtberger, PyPSA: Python for Power 
System Analysis, Journal of Open Research Software 6(3) · July 2017

Seit 2016 entwickeltes Open Source Modell 
zur Optimierung von Stromsystemen 
(Python for Power System Analysis)

Besitzt eigene Modelle
• PyPSA-EUR (Europa)
• PyPSA-EUR-SEC (Sektorenkopplung)
• PyPSA-ZA (Südafrika)

Kostenminimierung des Kraftwerkseinsatz 
unter Netzrestriktionen

Eigenes Netzmodell (räumliche Auflösung)
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Methodik – Open Data Stromnetzmodell
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Quelle: openstreetmap.org
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Methodik – Open Data Stromnetzmodell
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Quelle: openstreetmap.org
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Objekte

In Verbindung mit Gemeindegrenzen

2
Quelle: L. Hülk et al., „Allocation of Annual Electricity Consumption and Power Generation Capacities Across Multiple 
Voltage Levels in a High Spatial Resolution”, Int. Journal of Sustainable Energy Planning and Management, 13:79-92, 2017.

http://ego-n.org
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Methodik – Elektrolyseurintegration ins Stromsystem

• Abstraktion als (zusätzlicher) Großverbraucher

• Großverbraucher am 110 kV-Netz angeschlossen

Prozess
Zeit

Last

open_eGo Modellanpassung

p?
T?
t?
H2O-Ströme?
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Ergebnisse – System mit Elektrolyseurkapazität 1% von SH

Leitungsauslastungsänderung [%]
-

-3 – 3 

-

Kein signifikanter Einfluss

Heide
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Ergebnisse – System mit Elektrolyseurkapazität 15% von SH

Leitungsauslastungsänderung [%]
-51 – -5 

-5 – 5 

5 – 47

Lokal beschränkter, starker Einfluss auf die Stromversorgung

Heide
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Ergebnisse – System mit Elektrolyseurkapazität 40% von SH

Leitungsauslastungsänderung [%]
-126 – -5 

-5 – 5 

5 – 47

Überregionale Einflüsse erkennbar

Heide
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Zusammenfassung

• Anpassung eines Open Source Stromnetzmodells zur 
Bewertung eines großskaligen Elektrolyseurs

• Einflüsse lokal beschränkt bis zu 15% des 
Bundeslandstromverbrauchs

• Betrieb des Elektrolyseurs

• Berücksichtigung Strommarkt & Regulatorik

• Übertragbarkeit der Ergebnisse

Ausblick


