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MOTIVATION
Sektorenkopplung zur Dekabonisierung der Energieversorgung von Unternehmen HOENHVEREEV%EPP??D'\ISQ&EQCK
Potenziale der Sektorenkopplung Entwicklungen Zukunftige Handlungsempfehlungen
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Es werden in einem Energiesystem auf Unternehmensebene Potentiale der Sektorenkopplung fir KMU erforscht
Grundlage hierfur schaffen die Elektrifizierung und der Einsatz von Wasserstoff (indirekte Elektrifizierung)

= Analyse der Mdéglichkeiten zur Verschiebung der einzelnen Energietrager (Gas, Strom etc.) durch

Sektorenkopplung im Bereich Strom und Wéarme
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METHODISCHES VORGEHEN S

Flussdiagram der Energiesystemoptimierung HOCHSCHULE OSNABRUCK
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ENERGIEMODELL AUF UNTERNEHMENSEBENE

THG-neutrale Energieversorgung fir KMU

Hochtemperatur-Warme

Niedertemperatur-Warme

Dampfturbine

Photovoltaik

Batteriespeicher

Power-to-Heat

Wasserstoff

Stromnetz

Elektrolyseur

g

AP 0,10...0,24 €/kWh
LP 82 €/kW

Warmenetz

Wasserstoff-Speicher

Warmepumpe

Brennstoffzelle
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AP 0,08 €/kWh

LP 80 €/kW

Wasserstoffnetz

AP 0,12 €/kWh (4 €/kg,,,)
LP 80 €/kW
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THG-neutrale Energieversorgung des Strom-,
Niedertemperatur- und Hochtemperaturbedarfes
Sektorkopplung zwischen Warme, Strom und
Wasserstoff

Gegenuberstellung von direkter und indirekter
(H,) Elektrifizierung zur Substitution fossiler
Energietrager

Netzanschlusspunkte fur Strom,
Niedertemperaturwarme und Wasserstoff sind

Modell als gegeben betrachtet



MODELLUNTERNEHMEN g

Gewerbe- und Produktionsunternehmen im Bereich der KMU HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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= Schichtabhangig (5-Tage x Zweischicht) = NT-Warmebedarf wetterabhangig
= Grundlast Strom ca. 100 kW
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Gewerbeunternehmen

Kein HT-Warmebedarf

. Jun. Jul.

= Schichtabhangig (5-Tage x Zweischicht) = NT-W&rmebedarf wetterabhéangig
= Grundlast Strom ca. 15 kW
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ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNG

= ENERGIEBEREITSTELLUNG IN ABHANGIGKEIT DER.STROMPREISE




ERGEBNISSE - GEWERBEUNTERNEHMEN P

Strommengen in Abhangigkeit des Strompreis HOEHSEHELE @SRAERUEK
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Ergebnisse — Gewerbeunternehmen 5
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Niedertemperatur-Warmemengen in Abhangigkeit des Strompreis
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ERGEBNISSE — PRODUKTIONSUNTERNEHMEN S

Strommengen in Abhangigkeit vom Strompreis HOGHSEHOLE GSNABRUGK
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—— Gasturbine (stat. Strompreise)
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ERGEBNISSE — PRODUKTIONSUNTERNEHMEN S

Hochtemperaturwarmemengen in Abhangigkeit vom Strompreis HOGHSEHOLE GSNABRUGK
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Gasturbine (stat. Strompreise)

Power-to-Heat (stat. Strompreise)
----- Gasturbine (dyn. Strompreise)

----- Power-to-Heat (dyn. Strompreise)
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ERGEBNISSE — ENERGIESPEICHER

Energiespeicher der Modellunternehmen bei steigenden Strompreisen
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Batterie

|

Warmespeicher

1 4

H,-Speicher

statische €I dynamische €I
Strompreise Strompreise
» sinkender Strombezug I = hohere Ausnutzung von
= hohere Eigenerzeugung gunstigen Preistarifen

» Ho6chster Kapazitatsbedarf zur zeitlichen Flexibilisierung
» Direkte Elektrifizierung sinkt
= Mehr H,-Warmebereitstellung zum Zeitpunkt des Bedarfes

= Ho6herer Speicherbedarf zur Reduzierung des LP
= Mehr H,-Einsatz im Warmebereich bei Preisanstieg
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Statisch
A Dynamisch

Gegensatzlicher Effekt beim
Vergleich von statischen und
dynamischen Strompreisen

Starkere Reduzierung (50%) bei
dynamischen Strompreisen

Starkere Erh6hung bei
statischen Strompreisen
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FAZIT
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= Sektorenkopplung bietet Moglichkeiten, auf Unternehmensebene die Kosten einer CO,-neutralen
Energieversorgung im Strom- und Warmebereich zu reduzieren

= Es wird der maximal mogliche Ausbau der lokalen PV-Erzeugung angestrebt
= Beiniedrigen Strompreisen erfolgt eine direkte Elektrifizierung der HT- und NT-Warme

= Die NT-Warme wird kostenminimal tber eine Warmepumpe bereitgestellt, die HT-Warme Uber die
PtH-Technologie

= Die Dimensionierung der Warmespeicher hat im Vergleich der Speicher den grdf3ten
Kapazitatsbedarf

=  Warmeerzeugung zeitlich besser zu flexibilisieren

= Einsatz von Eigenstrom im Warmesektor wird angeregt.
= Die kostenminimale Losung legt einen starken Fokus auf Eigenerzeugung bei Warme und Strom.
=  Wasserstoff wird nicht selbst hergestellt, sondern ginstiger zugekauft.
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Infos zum Forschungsprojekt ,,Regio PLUS:

(&= https://lwww.hs-osnabrueck.de/regio-plus/

Hier gibt es das Open-Source Unternehmensmodell:

& https://github.com/Jonbaa93/deSME

Prof. Dr.
Jonas Baars Tim Wawer

Wissenschatftlicher Mitarbeiter Projektleitung ,Regio-PLUS"

jonas.baars@hs-osnabrueck.de t.wawer@hs-osnabrueck.de
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