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Entwicklung einer Rapid Control Prototyping Plattform fur die Analyse von

Energiemanagementstrategien auf Laborebene
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Von der Simulation in die Praxis

Die Implementierung und Validierung von Betriebsstrategien auf Laborebene zeigt die Umsetzbarkeit unter

realitatsnahen Bedingungen

Realitat / Labor

Simulation

i o Thermische *

Nutzermodellierung Netzberechnung Steuer yst Gebaudesimulation Komponenten

e
Wirtschaftlichkeits-

Laborintegration Prognosemethoden Strommarkt analyse

Ziel: Erprobung von simulativ entwickelten Betriebsstrategien auf Laborebene.

» Welche Funktionalitdten mussen Energiemanagementsysteme zur Umsetzung von Betriebsstrategien aufweisen?
= Welche Kommunikationsschnittstellen der zu steuernden Gerate sind vorhanden und sind diese geeignet?
= Welche Unterschiede zeigt das Gerateverhalten im Vergleich zur Simulation?
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Konzept des Rapid Control Prototyping

Der Ansatz des Rapid Control Prototyping ermaoglicht eine zeiteffiziente Validierung von Steuerungs- &

Regelalgorithmen

Ziel:
Erprobung von
Betriebsstrategien auf
Laborebene

\N LQ%

ke s

o’\'scx’t

> Grundlast

> PV-Anlage
» Wallbox & EV

> Batteriespeicher

\)\}g'a\'
< ©®

Echtzeit-
Rechensystem

SH\/IULINK®
(D Modellierung

Steuerung

‘ ‘/\

Simulation

‘I\W/EP;TLAB

Modelle

\
Modelle l
_____________ 1
c
Q
[
o
£ @
n Codegenerierung

Entwicklung der
Betriebsstrategie

Eigene Darstellung nach
IRT RWTH Aachen, 2016

Technische
> Universitat

Braunschweig 18.02.2022

17. Symposium Energieinnovation 2022 | Graz | Jonathan Ries

||mﬂr-.‘

Institut far Hochspan

d Energiesysteme

ngstechnik



Aufbau der RCP-Plattform

Die Funktionen des modularen Simulink-Modells sind codegenerierbar und kdnnen auf dem
Echtzeitrechensystem zum Ausfiihren von Software-in-the-loop-Tests verwenden werden
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Flexibilisierung von technischen Anlagen in Gebauden

Fahrplanbasierte Flexibilitatsbereitstellung durch die Betriebsstrategie des Gebaude-Energiemanagementsystem

= Flexibilitatsnutzung als Anderung der Gebaude-Residuallast
» Residuallast entspricht der aggregierten Leistungsaufnahme/-abgabe der Einzelanlagen
= Fahrplane = Leistungszeitkurven der Anlagen fur 1 Tag (Viertelstundenwerte - 96 Zeitschritte fiir 1 Tag)
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Funktionale Validierung der RCP-Plattform

Die Auswahl des Residuallastverlaufs wird an die RCP-Plattform zurickgemeldet und zur Abbildung des
elektrischen Gebaudeverhaltens genutzt

Ruckmeldung der
Flexibilitatsplattform
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Funktionale Validierung der RCP-Plattform

Die RCP Plattform bildet das elektrische Verhalten des Gebaudes ab durch aktives Steuern der einzelnen Anlagen

RCP Plattform bildet das elektrische Verhalten des Geb&udes ab:
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Zusammenfassung

Status Quo . Ausblick R
» Rapid Control Prototyping Ansatz: » Erweiterung Geratebibliothek:
— Erprobung von Betriebsstrategien — Ladesaule/reales Elektrofahrzeug
auf Laborebene inkl. 1ISO15118-Unterstitzung
— Luft/Wasser-Warmepumpe

» Fahrplanbasierte Flexibilitatsbereitstellung:
— Fahrplangenerierung & Residuallastbildung

inkl. EEBuUS

— Rickmeldung einer gewtinschten Residuallast " Funktionalitaten Energiemanagementsystem:

durch Flexibilitatsplattform — Machine-Learning basierte Prognoseverfahren

— Residuallast durch EMS auf Anlagen aufgeteilt — Post-Processing zur Ergebnisauswertung
& Steuerung der Anlagen durch RCP Plattform

v’ Betriebsstrategie praktisch erprobt

v RCP-Plattform funktional validiert
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Funktionsweise des Optimierers zur Generierung des Batteriefahrplans

= Optimierer startet den Entladevorgang der Batterie bei der ersten auftreten Leistungsspitze
- keine Vorrausschau von zukinftigen Lastspitzen

= Versucht Gradienten in der Lade-Entladeleistung zu minimieren
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Betriebsstrategie Umsetzung l Testing

Flexibilisierung von technischen Anlagen in Gebauden

Fahrplanbasierte Einsatzplanung: Auswahl der gemeldeten Fahrplane anhand einer Bedarfskurve

» Flexiblitdtsanbieter = Agenten
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