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Mittelspannungs-Gleichstromübertragung (MGÜ)
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HVDC

MVDC

LVDC

• Reduzierung von Übertragungsverlusten
- kein Skin-Effekt, kein Proximity-Effekt

• Flexible Lastflußsteuerung im Netzbetrieb
• Verbesserte Netzstabilität
• Erhöhung der Übertragungskapazität von Leitungen

- Anbindung von Windparks und Industriekunden
- Umrüstung bestehender AC-Leitungen auf DC
- Ersatzbetrieb bei Kabelfehlern

MVDC: ± 750 V… ± 50 kV
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Mittelspannungs-Gleichstromübertragung (MGÜ)
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…die Energiewende findet im Verteilnetz statt.

HVDC

MVDC

LVDC

MVAC



Situation in Österreich
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Situation in Österreich
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Ergebnis der Betrachtung des Szenario „EV30“:

…In den Mittelspannungsnetzen führt dieses Szenario zu einer deutli-
chen Steigerung der Auslastung. Dies führt in vielen Netzabschnitten zu 
erforderlichen Netzverstärkungen bzw. Netzneubauten. Teilweise sind die 
Leistungsanforderungen durch Maßnahmen allein auf der Mittelspan-
nungsebene nicht mehr zu beherrschen und neue Umspannwerke 
werden zur Abstützung des Mittelspannungsnetzes aus dem Hochspan-
nungsnetz nötig. …

11/2020

…kann MGÜ ein Teil der Lösung sein?



Projekt: Angle-DC, UK

MGÜ - Beispiele
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Steigerung der Übertragungskapazität um 23 %



Projekt: Jiangdong flexible DC Distribution Network, Hangzhou, China

MGÜ - Beispiele

EnInnov 2022, 18.02.2022

8



MDÜ-Kabel für MGÜ
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MGÜ erfordert entsprechende DC-Komponenten, -Geräte und -Betriebsmittel
- Konverter (bzw. Dioden-Gleichrichter, DRU)
- Übertragungsleitungen (Kabel, Freileitung)

MGÜ-Kabel werden derzeit am Markt nicht angeboten
- Fokus liegt derzeit weltweit auf HGÜ-Kabeln

Forschungsprojekt „MGÜ@Netz“ 
- Anwendung von MDÜ-Kabeln für die MGÜ

- Machbarkeit  >>>  Wechselspannung vs. Gleichspannung
- Vor- und Nachteile
- Grenzen

Hintergrund: VPE-isolierte AC-Mittelspannungskabel (MDÜ) sind seit 
Jahrzehnten erfolgreich im Einsatz

- hohe Produktqualität, hohe Verfügbarkeit, preisgünstig

Ansatz: 12/20-kV-VPE-AC-Kabel werden eingesetzt für ±55-kV-MGÜ
Betriebsfeldstärke von 2,2 kV/mm (AC) ändert sich auf 10,0 kV/mm (DC)

DRU: Diode Rectifier Unit



MDÜ-Kabel für MGÜ - Übertragungskapazität
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12/20 kV ±55 kV 64/110 kV

= 4,3

= 0,9

auf Basis gleicher
12/20-kV-AC-Kabel

Vergleich ±55-kV-MGÜ
mit 110-kV-System 

MGÜ HDÜ

2



MDÜ-Kabel für MGÜ - Prüfungen/Simulationen
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Alle notwendigen 
IEC-Prüfungen 

wurden bestanden!



Punkt-zu-Punkt Verbindung

Kostenstruktur von MGÜ-Kabelstrecken
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Investitionskosten (Euro)
- Kabel
- Garnituren
- Trassenkosten
- Kabelverlegung
- Planungskosten
- Konverter

Verlustkosten (Euro/(kWh a)
- Verlustkosten Kabel

(Übertragungsverluste)
- Verlustkosten Konverter

(Konversionsverluste)

Netzverluste-Kostensatz in AT
- 0,07 €/kWh in 2022

.

…Reduzierung der Verlustkosten durch MGÜ?

20 kV
MDÜ

±30 kV
MGÜ

AC
Netz 1

AC
Netz 1

AC
Netz 2

AC
Netz 2



Kritische Entfernung für MGÜ-Kabelstrecken auf Basis der Verlustleistung
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Identische
12/20-kV-VPE-Kabel
„Nimm 2 statt 3“

240 mm2, Alu
P = 15 MW

1.000 mm2, Alu
P = 30 MWBeispiele:                                  und  

Punkt-zu-Punkt Verbindung: 20-kV-MDÜ im Vergleich zu einer ±30-kV-MGÜ

20 kV
MDÜ

±30 kV
MGÜ

AC
Netz 1

AC
Netz 1

AC
Netz 2

AC
Netz 2



Kritische Entfernung für MGÜ-Kabelstrecken auf Basis der Verlustleistung
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Streckenlänge in km

P = 1 pu

Ve
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Leistung in pu

7,5 km

Pv, MGÜ-Kabel

Pv, MGÜ-gesamt

Pv, MDÜ-Kabel

0,05 P

Pv, MGÜ-Konverter

Punkt-zu-Punkt Verbindung: 20-kV-MDÜ im Vergleich zu einer ±30-kV-MGÜ



Kritische Entfernung für MGÜ-Kabelstrecken auf Basis der Verlustleistung
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Punkt-zu-Punkt Verbindung: 20-kV-MDÜ im Vergleich zu einer ±30-kV-MGÜ

Leistung in MW

DC

1.000 mm2, Alu

AC

Leistung in MW

St
re

ck
en

lä
ng

e 
in

 k
m 240 mm2, Alu

DC

AC Pv, AC = Pv, DC

Pv, DC = 0,05 P



Kostenstruktur von MGÜ-Kabelstrecken
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Streckenlänge in km

P = 1 pu

ΔPv = 440 kW

ΔPv

270 kEuro/a (m = 1,0)
190 kEuro/a (m = 0,7)

Investitionskosten
für Konverter: ca 60 €/kW
= 1,8 MioEuro (2 Stück)

Investitionskosten 
für 1 x DRU + 1 x Konverter

= ca. 1,2 MioEuroReduzierung der Netzverluste bzw. Verlustkosten durch MGÜ!
(Teil)-Finanzierung der Konverter!

Punkt-zu-Punkt Verbindung: 20-kV-MDÜ im Vergleich zu einer ±30-kV-MGÜ



Situation in Österreich - OVE-Initiative
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07/2021
www.ove.at/fileadmin/user_upload/Presse/2021/OVE_DC_Initiative_Executive_Summary_07_21.pdf



MGÜ-Teststrecke in Österreich
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Netzausbau in der Mittelspannung
- Notwendige Weichenstellungen für erforderliche Maßnahmen

Einsatz und Erprobung neuer Technologien

Innovationsland Österreich

MGÜ-Teststrecke bildet eine universelle Platform für Forschung,
Entwicklung und Ausbildung

- Universitäten/Hochschulen
- Hersteller
- Netzbetreiber

…und europäisches DC-Testzentrum für LVDC/MVDC

steht als Forschungspartner bereit!
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